
中科院未来 15年发展目标： 

 

建成具有国际先进水平的科学研究基地，培养造就高级科技人才的基地，

促进我国高技术产业发展的基地，成为具有“一流的成果、一流的效益、一流

的管理、一流的人才”的中国科学院，整体实力进入世界同类研究机构前列。 

 

大连化学物理研究所发展战略目标： 

 

发挥学科综合优势，加强技术集成创新，以可持续发展的能源研究为主导，

坚持资源环境优化和生物技术创新协调发展，创建世界一流研究所。 

 

大连化学物理研究所精神： 

 

锐意创新     严谨治学     协力攻坚     追求一流 

 

树立社会主义荣辱观的“八个为荣、八个为耻”： 

 
 

 

 

 

 

 

中共中央总书记、国家主席、中央军委主席胡锦涛提出关于树立社会主义荣辱观： 

以热爱祖国为荣、以危害祖国为耻，以服务人民为荣、以背离人民为耻， 

以崇尚科学为荣、以愚昧无知为耻，以辛勤劳动为荣、以好逸恶劳为耻， 

以团结互助为荣、以损人利己为耻，以诚实守信为荣、以见利忘义为耻， 

以遵纪守法为荣、以违法乱纪为耻，以艰苦奋斗为荣、以骄奢淫逸为耻。 
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交流与合作

国际学术会议 

参加“第二十九届国际毛细管色谱会及第三届全二维气相色 
谱会”(29TH ISCC & 3RD GC×GC SYMPOSIUM)总结报告 

马晨菲  高  鹏 

第二十九届国际毛细管色谱会及第三届全二维气相色谱国际会议”(29TH ISCC & 3RD 

GC×GC SYMPOSIUM)于 2006年 5月 29日到 6月 2日在意大利 Riva召开。会议由比利

时 Ghent大学的 Sandra教授担任主席，一年一次，旨在汇集一年以来在全球范围内利用毛

细管为分离载体的色谱、电泳、芯片等方面的研究进展。作为多维色谱的重要分支—全二

维气相色谱国际会议的组织，对发展多维色谱的研究和应用起了极大的推动作用。来自美

国、加拿大、英国、德国、荷兰、比利时、意大利、瑞士、日本、南非、巴西、中国、新

加坡等国家的 688名学者出席了这次会议，我所许国旺研究员应邀作了大会报告。我们也

在会议期间将自己的工作作为墙报展出并与前来观看的国际同行进行交流。 

会议主要分为大会报告、小会报告、墙报展出和仪器展销几个部分。 

第三届全二维气相色谱会的大会报告主要介绍了全二维气相色谱的历史、发展状况，

就其原理、技术、数据处理等方面进行广泛探讨，展示了这项技术在化工、石化、环境、

食品检测、代谢组学等方面的进展，对其发展前景做出了展望。Marriot, Janssen, Dimandja, 

Zimmermman等国际著名的专家在大会上做了精彩的报告。许国旺研究员的大会报告题目

是“全二维气相色谱法：方法发展与应用”，在报告中他着重介绍了本实验室在二维气相

色谱理论研究(保留值预测、条件优化、保留指数测定)、仪器设备上的创新工作和在烟气、

石油、中药等方面应用的重要进展。报告得到国际专家的广泛关注和一致好评。报告后许

多学者还找许国旺研究员进行讨论与交流，希望得到相关研究工作的更详细信息。除作大

会报告外，许国旺研究员还主持了一个全由少壮派青年科学家作报告的分会。 

第二十九届国际毛细管色谱会涉及的范围更加广泛，从会议的主要报告中可以看出，
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目前世界范围内的分析科学尤其是色谱方法的发展极大地促进了医药、生物、食品、环境、

化工等领域分析能力的提高。ED Yeung获得了大会颁发的毛细管色谱领域的最高奖“M. J. 

E. Golay AWARD 2006”。Terabe, Jinno, Jorgenson, M. L. Lee, Novotny, Kaiser, Svec, Reginer, 

Schoenmakers, Riekkola, Khaledi, Krupcik, Haddad 等国际著名的色谱学者参加了会议。当

今色谱的发展趋势是多维技术与联用技术的结合。全二维气相色谱、二维液相色谱是多维

色谱的热点；联用技术主要集中在与质谱和核磁共振的联用上。会议在原理和应用上都做

了深入探讨。不仅如此，芯片技术的发展也令人瞩目。 

在会议期间，按照会议组的要求，我们也展出了三篇墙报，题目分别是： 

⒈ 马晨菲等“Analysis of Volatile Oil of Artemisia Annua L. by Comprehensive 

Two-Dimensional Gas Chromatography Time-of-Flight Mass Spectrometry”， 

⒉ 赵欣捷等“Metabolite Fingerprint and Biomarkers Identification of Rat Urine and 

Blood after Dosed with Ginsenoside RG3 Based on UPLC/TOF-MS/MS”,  

⒊ 高鹏等“Rapid Detection of Staphylococcus aureus by a Combination of Monoclonal 

Antibody-Coated Latex and Capillary Electrophoresis”。 

这些墙报吸引了同行的目光，许多参会人员要求我们能将相关内容发给他们以供参

考。我们也观看了其它研究人员的墙报，就感兴趣的内容和作者进行了研讨。 

大会期间，安捷伦、沃特思、岛津、瓦里安等各大仪器生产厂家展出了各自的最新产

品和最新的分离分析技术；Elsevier 等出版商也进行了宣传。参观这些展出使我们对该领

域的仪器技术发展有了更彻底的了解。  

会议决定，第三十届国际毛细管色谱会议和第四届全二维气相色谱国际会议将于 2007

年 6月在大连召开。在本届会议结束的时候，许国旺研究员代表组委会应邀对大连及大连

化学物理研究所做了简短而精彩的介绍，向各国专家发出了参会邀请。 

参加这次国际会议，使我们有机会接触到色谱领域最先进的技术、了解了本领域最新

的进展、有机会与国外的同行进行直接的交流讨论，锻炼了交流能力、开拓了科研思路，

对自身的发展有了更明确的认识，也进一步激发了我们学习的积极性和自觉性。 
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合作研究 
葡萄牙 Varandas教授来访总结报告 

韩克利 

在大连化学物理研究所“国际合作专项基金”的大力支持下，葡萄牙Coimbra大学 

J. C. Varandas 教授于2005年5月1日至6月30日与1101组进行了为期2个月的合作研究。 

访问期间，双方主要在以下几方面进行了学术交流：⑴ 利用含时波包方法，研究了H

＋D2的非绝热动力学，发现当平动能增大时，非绝热效应对产物转动分布的影响越来越明

显；⑵ 利用从头计算方法，研究了H＋ClNO3的反应；⑶ 采用直接动力学计算研究了 

F2＋C2H4的反应；⑷ 对N＋H2反应进行了量子动力学计算； 

本次合作成果丰硕，双方共撰写5篇论文(其中的4篇化物所为第一产权单位，另1篇化

物所为第二产权单位)，分别发表在国际主要学术刊物 Journal of Chemical Physics(1篇)、

Chemical Physics Letters(2篇)、Journal of Physical Chemistry  A(1篇)以及国内核心刊物

Chinese  Journal of Chemical Physics(1篇)。 

J. C. Varandas 教授已被我所聘为兼职研究员。双方一致同意保持长期合作关系，希望

定期进行互访，共同培养研究生。 

Varandas 教授在大连期间，对我所优美整洁的环境、浓厚的科研氛围以及雄厚的科研

实力大加赞赏，对1101组热情周到的接待及科研人员表现出来的团结协作、刻苦钻研精神

给予了充分肯定。他很高兴能与大连化物所保持稳定的合作关系，表示不久将重返1101组，

继续开展合作研究。 

 3



专题论坛

三维光子晶体的研究进展 

刘  健 

1   引言 

1987 年，Yablonovith在讨论如何抑制自发辐射以及 John在讨论光子局域时，分别独

立的提出了光子晶体的概念[1，2]。所谓光子晶体就是具有光子带隙(PBG)周期性排列的介电

质材料。对应于一维、二维、三维方向上电介质周期性排列结构，可以分为一维、二维、

三维光子晶体。与半导体材料类似，光子晶体也具有带隙，因此也有把光子晶体称为光学

界的半导体。 

光子晶体的概念虽然在 1987 年才提出，但在自然界中，早已存在拥有这种性质的物

质，譬如说蛋白石。在生物界中，也不乏光子晶体的踪影。以花间飞舞的蝴蝶为例，其翅

膀上的斑斓色彩，其实是磷粉上排列整齐的次微米结构，选择性反射日光的结果。再比如

说鲍鱼壳等。光子晶体概念的提出吸引了众多科学家的研究兴趣，光子晶体方面的研究被

美国的科学杂志连续两年评为十大重大进展之一。2001年，在 Adv. Mater中还有一期专题

评论[3]，从 ISI中检索发现，与光子晶体相关的论文在 Nature上发表有 28篇，在 Science 上

发表有 17篇。 

2   光子晶体的特性 

光子晶体的特性，一个就是光子带隙，当晶格矢量与光波长数量级相当时，将形成能

带结构，频率落在带隙内的电磁波不能通过此介质而被全部反射，即形成光子禁带。光子

带隙取决于组成光子晶体材料的介电常数(或折射率)比和光子晶体自身的结构类型。两种

材料的介电常数(或折射率)比越大，布拉格散射越强烈，越可能出现光子禁带。另外一个

就是光子局域，在光子晶体中引入某种杂质或缺陷，就会在光子禁带内形成新的电磁波模

式，与缺陷态频率吻合的光子就会被局限于缺陷位置，一旦其偏离缺陷位置，光将迅速衰

减，这一特性称为光子局域[2，4-6]。 
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3   光子晶体的制备 

在目前的科学研究中，制备光子晶体主要有两种方法，一种是刻蚀的方法，既由大到

小(top-down)，这种方法通常可以精确的控制缺陷，适合于在小范围内一维或二维光子晶

体的制备，但工艺复杂，成本较高。第一个具有完全带隙的光子晶体结构就是利用反离子

束刻蚀技术在一块介电材料表面以偏离法线 35 的角度从三个方向钻孔，各方向的夹角为

120 度。另外一种就是自组装的方法，既由小到大(bottom-up)，相对于刻蚀的方法，自组

装法不易于精确的控制缺陷，但其有利于批量生产，比较廉价，更适合于三维光子晶体的

合成。另外还有一些其他的方法，如物理上的准晶点阵。 

自组装的方法合成三维光子晶体是通过蛋白石法及反蛋白石法实现的。表面带同种电

荷的胶体颗粒(如非晶二氧化硅微球、聚苯乙烯微球等)按一定的体积浓度分散于去离子水

(或溶剂)中，由于颗粒表面之间的电荷相互作用，结果使得颗粒能自动聚集排列成类似于

原子晶体结构排列方式的晶体，称之为胶体晶体。当胶体晶体中微球的直径与光波长相当

时，该晶体可作为光子带隙材料，这就是蛋白石法。Clovin 研究小组[7，8]利用对流自组装

法在玻璃片上组装了厚约 50 µm 的密堆积的氧化硅球层。具体合成方法如下：首先通过

Stober’s 方法合成单分散的氧化硅小球，然后将其超声离心纯化，将载玻片插入到胶体溶

液中进行垂直沉降连续生长，用此方法可合成层数可控的光子晶体。由于氧化硅及聚苯乙

烯的折射系数非常小，所以由它们制备的三维光子晶体的带隙很小，利用反蛋白石法则可

以制备高折射率的三维光子晶体。反蛋白石法制造三维光子晶体通常采用均一粒径的聚苯

乙烯、聚甲基丙烯酸甲酯或是二氧化硅纳米颗粒，利用自然、离心、抽滤以及真空等方式

將纳米颗粒制成模板，再在模板上添加无机单体进行溶胶凝胶反应，最后利用将有机模板

移除，可生成具有光学晶体性质的高度均一孔径的三维光子晶体。Wijnhoven 等[9]用离心

场形成的聚苯乙烯胶体晶体为模板，合成了孔径在 120～1,000 nm可调的含三维有序空气

球的二氧化钛反蛋白石结构，由于 TiO2 比 SiO2 有较高的折光指数，具有更强的光子带隙

效果。Stein 等[10]直接使单分散的聚苯乙烯颗粒在布氏漏斗上以负压作用有序堆积成胶体

晶体，然后向其孔隙中渗入氧化硅、氧化钛、氧化锆或氧化铝的前驱液，焙烧后得到三维
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有序大孔的各种氧化物材料。研究表明：非密堆积的胶体晶体要比密堆积的胶体晶体具有

更宽的带隙，非密堆积的胶体晶体可以通过不完全刻蚀实现[11]，首先将蛋白石样品在高温

焙烧，这样会使球之间堆积，减小球与球之间的空隙，然后浸渍在 HF 酸中使得两球之间

相连。将样品处理时间越长，通常球越小，颈越细。理论模拟以及反射光谱都表明：非密

堆积的胶体晶体要比密堆积的胶体晶体表现出更强的散射性能。 

以上这些方法与无机多孔材料的制备相似，即牺牲模板制得孔。还有一些新方法不用

模板，直接形成三维有序孔的聚合物反蛋白石结构。Srinivasarao等[12]将螺线状(coillike)聚

合物(如聚苯乙烯)溶解在密度小于水的易挥发溶剂(如苯或甲苯)中，然后将形成的稀溶液倾

倒在斜面的玻璃上，让潮湿空气流过其表面，结果蒸发的溶剂与流动的潮湿空气之间产生

热毛细对流，在聚合物膜中形成三维有序排列的大孔，其孔径可通过改变表面流动的气流

速度调节。Ozin研究小组[13]最近又报道了一种两步硅反相合成三维光子晶体的新方法，成

功地合成完全相同的 SU-8 硅的反相，克服了聚合物作模板合成三维光子晶体折射系数低

的缺点。 

利用聚苯乙烯球或 SiO2 等胶体粒子自组装形成的蛋白石结构作模板合成反蛋白石结

构材料的突出优点是运用不同粒径的模板小球，可得到孔径、壁厚以及孔与孔之间的“窗

口”大小可调的光子晶体，从而实现对光子带隙的调控。与传统的刻蚀技术及微机械加工

技术相比，这种方法成本较低，设备简单，尽管目前尚存在一些问题，有待进一步研究解

决，但它仍不失为一项很有前景的光子晶体的制备技术。 

4   光子晶体的应用 

3D 光子晶体可能在光学器件、通讯科技，医疗器件以及环境监测等方面得到应用。

尤其是在微波天线、高效率发光二极管、低阈值激光器、光纤、非线性光学材料等的应用

研究取得了重大的研究进展[14-21]。虽然只有完美的光子晶体才可能拥有绝对能隙，但就应

用的角色来看，缺陷态的引入能影响带隙的性质，从而起到控制自发辐射，这将大大拓宽

光子晶体的应用，使引导光波成为可能，最终实现集成光路代替集成电路。如在光子晶体

中引入点缺陷，则可以制作高品质因子的光子晶体微腔。在光子晶体中引入一个线缺陷，
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由于光子带隙的存在，光线将只能允许从线缺陷中传播，形成波导；如果是面缺陷态，则

可形成一个完全的镜面。由于以前的光纤都是利用全反射机理，这必然使光线在传播过程

中有所损失；而当用带有线缺陷的光子晶体作为光纤，就能够极大地减少能量损失。 

5   展望 

光子晶体是一门正在蓬勃发展、很有前途的新学科，它吸引了包括经典电磁学、固体

能带论、半导体器件物理、光学、量子光学、纳米结构和材料学科等领域的科学家从事研

究。光子晶体从 20世纪 80年代末提出至今，已取得了很大的成就。虽然光子晶体与半导

体材料有许多类似的地方，但人们对光子晶体的认识还远不如对半导体材料的认识那么成

熟。理论和实验上，对光子晶体性质及其光子带隙调节的研究还需要进一步深化与完善，

以进一步开发光子晶体的应用潜力。目前还不能大规模地制造尤其是可见光及近红外波段

的光子晶体；而且，光子晶体的部分应用也仅在实验室中实现。因此，研究并开发技术上

易于制造的、具有宽带隙的光子晶体并实现其商业化应用，仍是世界众多科技人员努力的

目标。人们有理由相信，在不久的将来，类似于半导体材料极大地推动了电子学和电子产

业的发展，光子晶体也将极大地推动光子学和光子产业的发展。 
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无机磷酸镍分子筛 

张  莹 

1982年，美国联合碳化物公司Wilson与Flanigen等首次报道合成了20余种新型AlPO4-n

分子筛，打破了沸石分子筛由硅氧四面体和铝氧四面体作为基本结构单元的传统观念。随

后，许多不同元素组成、不同结构类型和不同孔径大小的新分子筛相继被合成出来。分子

筛型磷酸盐无机微孔材料的研究与开发正是在沸石分子筛发展的基础上实现的，由于它们

在结构和性能方面具有一些独特的性质，已被广泛地应用在催化、吸附及离子交换等各个

领域。在实际应用中，对性能与结构方面要求的不断提出，进一步促进了新型无机微孔磷

酸盐材料的研究与开发。由于过渡金属元素具有未充满的d 轨道，具有可变价态，有很好

的氧化还原性；同时d-d 电子跃迁，使其在光、电、磁及催化方面具有良好的应用前景。

因此，把过渡金属元素引入分子筛骨架中将有望得到性能优异的材料。目前，几类具有分

子筛结构的过渡金属无机磷酸盐MoPOs、VPOs、CoPOs、FePOs等的热稳定性较差，在脱除

模板剂后，骨架也随之坍塌，使其应用受到限制。 

1999年起，具有开放骨架结构的磷酸镍系列分子筛VSB-n(Versialles-Santa Barbara)相继

被开发出来。实验证明，NiPOs相对于其它过渡金属磷酸盐而言具有较好的热稳定性，加

上镍本身就是很好的催化剂，所以微孔磷酸镍是一种很好的分子筛材料。其中，具有一维
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纳米孔道和高温稳定性的无机磷酸镍VSB-1和VSB-5以其在吸附、离子交换、催化尤其是储

氢方面诱人的应用前景，备受人们关注。 

一．磷酸镍分子筛的组成和分类 

按照组成中的磷酸是否带有有机集团，可以将磷酸镍分子筛分为有机膦酸镍分子筛和

无机磷酸镍分子筛两大类(见表1)。有机膦酸镍分子筛包括VSB-2、VSB-3、VSB-4和VSB-6。

其中，VSB-3和VSB-4分别由VSB-2在275℃下脱去一个结晶水、350℃下脱去三个结晶水得

到。相较于有机磷酸盐热稳定性差的缺点，无机磷酸镍分子筛包括VSB-1、VSB-5均为24

元环的纳米孔材料，孔径分别为0.9和1.3nm，大于传统的沸石分子筛，它们的热稳定性分

别为550和450℃，突破了过渡金属磷酸盐微孔材料除去有机模板剂骨架就随之坍塌的局限

性，因而成为近些年来材料学家研究的热点。 

表⒈ 磷酸镍分子筛的组成和分类 

 分子式 参考文献 

VSB-1 Ni18(HPO4)14(OH)3F9 (H3O/NH4)4·12H2O 
Solid Chemistry and Crystal 

Chemistry, 1999, 2, 387-392 

无机

磷酸

镍分

子筛 VSB-5 Ni20[(OH)12(H2O)6][(HPO4)8(PO4)4]·12H2O 
Angew. Chem. Im. Ed., 

2001, 40, 2831-2834 

VSB-2 Ni4(O3P-CH2-PO3)2(H2O)3 

VSB-3 Ni4(O3P-CH2-PO3)2(H2O)2 

VSB-4 Ni4(O3P-CH2-PO3)2 

Chem. Mater., 1999, 11, 
2937－2947 

有机

磷酸

镍分

子筛 

VSB-6 Ni5.4(OH,F)4[O3P-(CH2)3-PO3]2(H2O)1.4·1.2H3O
Solid State Sci., 2002, 4, 

1179-1185 

二．无机磷酸镍分子筛的合成及结构 

⒈ 合成 

VSB-1和 VSB-5的合成都采用水热方法： 
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VSB-1： 

160～180℃ 5～6天
模板剂，H2O，F- 

NiCl2·6H2O ＋ H3PO4 VSB-1 
 

VSB-5： 

160～180℃ 5～6天
模板剂，H2O，pH=7～11

NiCl2·6H2O ＋ H3PO4 VSB-5 
 

VSB-1的合成在pH为1～3的酸性体系中进行，需要加入F-作为矿化剂；VSB-5的合成

在pH为7～11的碱性体系中进行，不需要加F-。两种分子筛对模板剂都没有特别的要求，

可以用多种有机胺模板剂合成出来，也有报道不用模板剂也可合成出VSB-5。近几年，有

人将微波水热方法用到微孔磷酸镍的合成中，可以缩短晶化的时间到4h，得到结晶度较高

的样品。 

⒉ 结构 

图1和图2分别给出的是VSB-1和VSB-1晶体结构示意图及透射电镜照片，图中绿色表

示镍氧八面体，红色表示磷氧四面体，颜色深浅的不同表示不同的晶体学位置。VSB-1的

骨架中包含两个不同晶体学位置的Ni(分别用深绿色和浅绿色表示)；两个不同晶体学位置

的P(红色和淡红色)；VSB-5的骨架中包含两个不同晶体学位置的Ni和占一个晶体学位置的

P。VSB-1和VSB-5均为24元环的纳米空材料，孔径分别是0.9和1.3 nm，大于传统的沸石分

子筛。 

 

 

 

 

 

 

（a）                         （b）  

图⒈(a)沿[001]晶面 VSB-1一维纳米孔道结构示意图；(b)VSB-1的透射电镜照片 
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(a)                         (b)  

图⒉(a)沿[001]晶面 VSB-5一维纳米孔道结构示意图；(b)VSB-5的透射电镜照片 

 

 

 

 

 

 

 

(a)                                      (b) 
 

图⒊ (a)、(b)分别为 VSB-1和 VSB-5的程序升温 XRD图 

三．主要性质 

⒈ 热稳定性 

由VSB-1、VSB-5的程序升温XRD(图3)可以看出，它们的骨架可分别稳定到550和

450℃，突破了过渡金属磷酸盐微孔材料除去有机模板剂骨架就随之坍塌的局限性。 

⒉ BET 

文献已报道的VSB-1和VSB-5的比表面积分别在82～180m
2
·g-1、340～500m

2
·g-1的范围

内。与其它类型的分子筛相比，磷酸镍的密度较大(VSB-1约为2.95g·cm
-3
，VSB-5约为

2.6g·cm
-3

)，这是它们比表面并不是非常大的原因。两者相比较，VSB-5的比表面积较大。

原因是 VSB-5的一维孔道中存在大量占有晶体学位置的水分子，在焙烧后，这些失去水的
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不饱和位置更容易吸附其它的分子。而 VSB-1的一维孔道内这种位置多被其它的离子占

据，焙烧并不能产生这样的不饱和的晶体学位置，但也正是这个原因，使 VSB-1成为一种

很好的离子交换剂和离子导电材料。 

⒊ 氢吸附 

Gérard Férey和Anthony K. Cheetham等人曾对无机磷酸镍分子筛的氢吸附性质进行了

详细的研究，发现VSB-5可以成为具有广阔应用前景的储氢材料： 

（a）                                       （b） 
图⒋ 几种微孔分子筛氢吸附量的比较。（a）根据分子筛重量计算得到的数据， 
单位 cm3/g；（b）根据分子筛体积计算得到的数据，单位 cm3/ cm3 

(Ⅰ) 在低压区对氢气有较大的吸附量。 

如图4(a)所示，尽管与其它几种分子筛相比，VSB-5的比表面积不算大，但在氢气相

对压力较低的时候，其吸附量却较高。低压力下的高吸附量正是对储氢材料的基本要求之

一。人们对这种现象进行了研究，试图找到其产生的原因，以便对其性能进行进一步的改

良。VSB-5上吸附氢的INS测试和TPD实验结果均证明：低压区VSB-5与氢分子之间有较强

的相互作用，此时VSB-5对氢气的吸附为化学吸附；随着氢气相对压力的升高VSB-5上吸

附氢量的加大，这种作用逐渐减弱，此时的吸附为物理吸附。之后又通过一系列的实验证

明了氢气在低压区与VSB-5之间发生化学吸附的活性位是不饱和的Ni2+。因此，提高VSB-5

中不饱和Ni2+的数量可以提高低压区的氢吸附量。 
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(Ⅱ) 高的氢吸附量 

由于无机磷酸镍的密度较大，当氢吸附量是以cm3/g为单位的数据时，与其它的分子筛

相比较并不具有显著的优势。一旦换成以cm3/ cm3为单位的数据时，就可以看出VSB-5的

氢吸附量远远大于其它微孔分子筛材料。 

四．应用 

具有开放骨架结构的无机磷酸镍分子筛VSB-1和VSB-5相对于其它过渡金属磷酸盐而

言具有较好的热稳定性，克服了其它过渡金属磷酸盐脱除模板剂后骨架塌陷的缺点，加上

镍本身就是很好的催化剂，所以它们是很好的分子筛材料。由镍氧八面体和磷氧四面体构

成的24元环一维纳米孔道使它们在酸碱催化、择型催化以及氧化还原催化方面展示了优异

的性能。除此之外，VSB-1在作为离子交换剂和固体电解质方面、VSB-5在作为储氢材料方

面都展现了诱人的应用前景。 

 
 

国外对燃料电池劣化机理的研究概况 

李相一 

    在近代，燃料电池(主要 PEMFC)再次风靡世界时，人们就明确地对它赋予“实用”的

使命。从实用的角度考虑，劣化(或失效)快是燃料电池最令人头痛的现象之一。纵有当今

无比的性能，若只有不足几百小时的良好状态维持性，也就变得毫无意义。对燃料电池的

劣化机理的研究不是独立或孤立的命题，它可以说是性能研究的自然延伸。实际上，在进

行很多相关的具体研究过程中不得不把它纳入相关课题。但是，在国外已经把它当作明确

的课题非常系统、统一地进行攻关，说明发达国家的燃料电池研究已经变得更趋成熟、更

近实用。 

一向以务实为特征的日本，从一开始就没有忘记拿“实用”作为燃料电池研究的终极

目标。在以政府(主要是新能源・产业技术综合开发机构 NEDO)为主导推进的燃料电池研

发事业中，一方面积极夯实基础研究的同时，积极鼓励实用化研究，同时也有计划地专项
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部署燃料电池的劣化机理方面的研究。从 2000 年度起，NEDO 就已经陆续收到来自各项

目承担单位的详尽的研究报告[1~19]，有的报告书甚至达到 853页之多。为了透彻地探明劣

化机理，NEDO 甚至将可视化系统开发专门列为产学协同攻关项目[2]，足可见其彻底探明

劣化机理的迫切心情。(见图 1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

图⒈ 日本 NEDO自去年开始推进的可视化系统研究 5年计划 
 

燃料电池在运行过程中，尤其是大面积电池在大电流输出过程中，在电池流场平面上

存在水、电流、温度、压力及气体浓度等的多种分布，这种分布显然给电池带来了性能的

非均衡。我们所担心的麻烦并非在非均衡本身，而在于劣化将从薄弱部位加速发展这一点。

其中水的分布尤为举足轻重。由于流路狭窄，在保持电池原有运行状态的前提下埋设各种

传感器实施测量是根本不可能的。而目前还没有发明透明的电池材料，故作直接的光学观

测也不可能，只好根据电池运行中的外部现象来推测内部过程。显然，这种隔靴搔痒的分

析也是不得已而为的无奈之举。 

在NEDO的资助下東京工業大学的津島将司教授[3]利用MRI (核磁共振成像技术)成功

地对处于运行状态中的燃料电池流场内水的分布做了可视化研究，得到了如下重要的发

现： 

 ⒈ 平行沟槽流场的电池，其MEA入口处易变干，且随着电流的增大膜的失水较严重； 

⒉ 平行沟槽流场的电池，其入口处电解质膜的含水量偏低，而蛇形流场的入口与出

 14



口处电解质膜的含水量均偏低，分析其原因，估计随着反应生成水的产生，气体流路易被

堵塞，气体容易取道气体扩散层进行流动。 

其装置与MRI测试图像如图 2。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图⒉ 流场内MRI(Magnetic Resonance Imaging)可视化装置及电池运行中水的分部实景 

 

燃料电池系统在实际运行中(尤其是在车载状态下)，在启动、突然加载(即电流陡增)、

气路控制失灵、流场水堵及剧烈波动工况等情况下，整个电池或电池的局部处于暂时或一

定时间的缺氢/缺氧状态是完全可能且经常有的事情。为了弄清在反应气体不足的情况下运

行电池会对电池劣化产生什么样的影响，受 NEDO委托三洋电机株式会社[3]测试了“反应

气体不足运行”前后的燃料电池电极的电化学表面积(ECSA)及其电池的电压。其结果列于

表 1。从该表及该文献中的研究情况介绍可以看出：哪怕氢气不足的时间非常短，阴极的

ECSA 发生大幅下降，电池性能也显著衰减。相比之下，缺氧运行对电池劣化的影响没有

像缺氢运行那样影响显著。由此可以得出如下重要结论：为了延长电池运行寿命，应尽量

避免流场水堵、供氢不足等现象发生。此外，还应该充分注意：不充分考虑水堵可能性的

流场设计；电池的过低电压操作(尤其是反电压运行)；系统启动前氢腔置换的不彻底等操

作行为，均可能导致燃料电池的劣化进程。 
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表⒈ 反应气体不足运行前后的电极的电化学表面积(ECSA)及其电池的电压的变化 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

由于文献内容太多，不便一一详细介绍。纵观 NEDO的成果报告，凡是影响电池劣化

的诸多因素以及在研究中新发现的各项因素均被详细地列入研发内容中。在表 2中归纳了

日本在针对电池本体的劣化研究中所考虑的主要研究内容。 

表⒉ PEMFC劣化原因、加速试验手段、检测方法及加速试验控制因素 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

除表 2上所列的直接对电池本体的劣化机理研究之外，还针对燃料电池系统及其操作

条件等方面做了尽可能详尽的探讨。其具体内容简单罗列如下： 
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� 空气中灰尘的影响；    

� 氢气不足的影响； 

� 空气不足的影响； 

� 突然加载对电池的影响； 

� 突然起停对电池的影响； 

� 温度管理对电池寿命的影响； 

� 湿度管理对电池寿命的影响； 

� 流场设计对电池寿命的影响； 

� 流场上各种梯度现象对电池寿命的影响(利用可视化)等。 

众所周知，迄今世界上仍然没有一种膜能够替代以Nafion为代表的PFSA系列的膜主流

制作MEA的“盟主”地位。然而，现在主流使用的PFSA系列膜在成本、机械性能、高温

稳定性、透气性等方面显然有它的局限性，很难真正满足燃料电池实现商业化运作的需求

也是事实。也许，开发新种电解质是真正实现燃料电池实用的必经之路。故，近些年来在

美国积极展开了非氟系列电解质膜的开发研究。 

据在2004 Fuel Cell Seminar (in San Antonio, Texas, USA)上K. T. Adjemian*, M. Foure, 

S. Gaboury*, L. Hedhil*, P. Piccione*, S. Mullapudi**, M. Petch***, J. Reinkingh**等人介绍 

表⒊ PVDF系列膜与PFSA系列膜的诸特性比较 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

的资料[1]，*Atofina Chemicals Inc., **Johnson Matthey Fuel Cells, West Chester, ***Johson 
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Matthey Fuel Cells, Reading, United Kingdom等研究部门开发了非氟系列新种膜，并在著名 

⒋ PVDF系列膜与PFSA系列膜的电化学特性比较 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

的催化剂供应公司 Johnson Matthey Fuel Cells 制成了 MEA。其商品名为 KynarR, 属于

Polyvinylidene fluoride(PVDF)系列的新种电解质膜。表 3及表 4列出了新旧膜在理化特性

上的比较。 

该新种 PVED的膜厚约为传统 PFSA膜的一半，但抗断裂强度、尤其抗拉裂强度均优

于 PFSA。尽管导电性稍弱，但由于膜厚近半，故可以依此弥补。从图 3 可以看出，在单

电池的性能比较中尽管新膜稍弱于传统膜，但经过电极及扩散层改良的 M31 的性能还是

非常接近的。图 4显示在 500mA/cm2下 2,000小时的电压经时变化。劣化速度为 45μV/h。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图⒊ 单电池性能比较(条件：氢/氧或氢/空，60℃，100%RH，100kPaG) 
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图⒋ 单电池的耐久性性能试验(条件：氢/氧，1.5/2.0，60℃，100%RH，0kPaG) 

据V. Stanic, M. Hobecercht在2004 Fuel Cell Seminar(in San Antonio, Texas, USA)上发表

的资料“MEA Failure Mechanisms in PEM Fuel Cells Operated on Hydrogen and Oxygen”介

绍[1]，在Teledyne Energy Systems. Inc.及NASA Glenn Research Center为了弄清MEA劣化机

理，在与电化学反应无关的诸条件下做了控湿加速劣化机理等研究，弄清了在相对干燥部

位易发生MEA的裂纹乃至穿孔现象，而且判明其原因包括机械与化学双重因素。机械劣化

原始于应力集中部位，在应力集中部位先发生膜的蠕变，而后导致膜变薄→电阻增加→电

化学反应活跃→升温→强度变低→裂纹→穿孔等连锁过程。我们以前曾单方面强调增加反

应气体进气湿度的重要性，但该项研究的结伦是：在接近100%的过湿条件下将发生膜的延

性破损；而在干燥条件下又会发生膜的脆性破损。化学劣化则起因于污染物的膜内扩散，

污染物导致膜的膨胀，进而导致强度减低。污染物主要来自双极板材料。基于上述分析，

Teledyne制作了改良型电池并已投入到长期的耐久性试验中。 

据J. Pawlik. C. Henschel等在2004 Fuel Cell Seminar(in San Antonio, Texas, USA)上发表

的资料“Membrane-Electrode-Assemblies for Reformed Hydrogen Fuel Cells (RHFC)”介绍[1]，

PERMEAS GmbH公司(其前身是Celenese AG等风险投资公司，于2004年4月1日成立)专门

研究及生产高温膜，高温用CeltecR MEA已面向世界用户供应。CeltecR MEA开发已有10多
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年，以在高温下相对稳定的聚苯咪唑(PBI)作为基材，其分子结构如图5所示。由于可在 

200℃下无加湿电池运行，故可以省掉水管理操作，也可以期待其较高的耐CO、省Ru(针

对家庭用燃料电池)、较高的操作稳定性及可简化系统热管理等优点。图6显示其电池特性

曲线，图7显示长期耐久性运行特性。从图中可以看出：劣化速度是5μV/h，相当低。 

 
 
 
 
 
 
 
 

图⒌ PBI分子构造 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
图⒍ 由CeltecR―P 1000系列MEA做的电池高温性能 

(重整气：35%H2、2000ppmCO、64.8%N2、CO2  及 H2O) 
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图⒎ CeltecR―P 1000系列MEA高温下的长期稳定性 

图8是著名的MEA生产企业Gore公司在2003年发表的针对膜电极MEA寿命做的破坏

性加速试验结果[20]。为了加速，他们使用了完全干燥空气分别对家庭用(55系列)MEA及车

用(57系列)MEA作了实验。从图中可以看出：两系列MEA的膜分别在400小时及1,430小时

的加速试验中终于失效。图9显示Gore公司的MEA延寿路线图。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
图⒏ Gore对家庭用(55系列)MEA及车用(57系列)MEA寿命的加速试验 
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图⒐ Gore MEA延寿路线图 

目前，就燃料电池的寿命国际上比较认可的实用化(或商业化运作)目标为：车用大于

5,000 小时；家庭用大于 9 万小时。非常明显，真正实现“实用”要做的事情非常多，要

走的路也很长。我国的研究人员在燃料电池劣化机理研究方面也做了很多工作，但在研究

的广度、深度及投入力度等方面显然与国外发达国家相比存在着不小的距离。笔者认为，

如果我国也能在国家的层面上统一地推动该项研究，将会大大推动我们国家燃料电池技术

的实用化进程。 
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直接甲醇燃料电池水管理 

毛  庆  孙  海 

直接甲醇燃料电池(Direct Methanol Fuel Cell， DMFC)是将燃料(甲醇)的化学能直接转

化为电能的一种发电装置，由于具有系统结构简单、环境友好、比能量高以及燃料便

于携带与储存等优点，在作为手机、笔记本电脑等便携式电源方面展示出良好的应用前

景[1]。DMFC中甲醇和水在阳极电催化剂的作用下发生电化学反应，生成质子、电子和二

氧化碳；质子透过电解质膜到达阴极与外电路传来的电子在阴极与氧气反应生成水。水是

阴极的主要的产物，过多的水在阴极催化层或阴极扩散层中累积，就会造成阴极水淹，提

高氧气的物质传递阻力，增加阴极的极化。 

阴极扩散层介于阴极催化层与阴极流场之间，由表面涂有碳粉和 PTFE混合物(扩散亚

层)的多孔的碳布或碳纸(支撑层)构成，扩散层的性质显著影响阴极的水、气传递。Qi等人

[2]提出阴极扩散层中的扩散亚层可以显著的提高电池性能。提高阴极扩散层的憎水性可以

减少水从阳极到阴极的迁移[3]，加速阴极扩散层内气体和水的传递[4]。但过高的憎水性将

会提高扩散层的电子电阻及气体传质阻力[5]，甚至会造成阴极催化层水淹[4]。 

虽然，与水管理相关的阴极扩散层已有了许多优化结果，但对于 DMFC系统的考虑较

少，扩散层的优化应与 DMFC 的水管理系统相匹配。为此，本文具体介绍 DMFC 系统现

有的水管理技术。 

⒈ DMFC水管理的分类 

DMFC 水管理的分类基本上是根据系统中水的传递过程来区分的(图 1)。DMFC 中，

Nafion®系列膜为常用的电解质，水在其中的传递有三种方式：电渗、扩散和压力迁移[6]。 
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水的传递过程 

                 ⑴ 

为水在电解质两侧的浓度差及压力差；n d

体的粘度和摩尔质量；K为多孔材料的渗

应，DMFC的反应式可以写为： 

) 22 63 COeOH ++⋅ −    ⑵ 

OH 22 21→      ⑶ 

分子通过电渗方式在膜中传递，在阴极有

在阴极有水淹的可能。 

孔介质，液态水在其中会形成毛细压力，成

水一部分要在毛细力和流体与多孔介质剪

FC系统中阳极有大量水的损失，将是否通

到阳极作为反应物。因此就将水管理分为

式水管理(passive water management)。 

扩散层引起的毛细力，会减小阳极到阴极

的水由阴极返回到阳极。在被动式水管理

到阳极参与阳极反应的水管理方式称为



mobion水管理。 

⒉ 主动式水管理 

DMFC主动式水管理的系统结构如图 2所示。系统应用纯甲醇作为燃料，具有复杂的

外部设备，其中包括甲醇传感器、控制逻辑部件、甲醇供给泵、燃料的再循环泵和阴极生

成水的循环泵。 

 
图  ⒉ 主动式水管理 

式(4)给出了甲醇水溶液在阳极的六电子过程的电化学反应，水与甲醇分子的比例为

1:1。但在实际反应中，在 DMFC阳极水与甲醇的比例要远超过 1:1，目的是确保阳极完全

氧化为 CO2，而不是生成甲酸和甲醛的四电子(5)和二电子过程(6) 

−+ ++↑→+ 6e6HCOOHOHCH 223        ⑷ 

−+ ++→+ eHHCOOHOHOHCH 4423       ⑸ 

−+ ++→ eHCOHOHCH 2223         ⑹ 

方程⑸和方程⑹都是在阳极反应中水含量不足的条件下发生的副反应，将大大的降低
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DMFC的功率密度。特别是过程⑹，反应中不含有水，这一过程在阳极的甲醇含量高于 66%

时为主要的反应过程[7]。 

因此，主动式水管理中需要通过泵、甲醇传感器和控制逻辑部件来提供和维持阳极确

定的甲醇浓度的燃料混合物。甲醇供给泵将燃料罐中的纯甲醇提供到燃料的循环系统中，

同时燃料的循环过程接受从阴极回收并泵回到阳极的水。阳极的甲醇浓度通常由甲醇浓度

传感器来控制。通过这种方式，优化的阳极燃料混合物的浓度得以维持。 

主动式水管理系统考虑阳极有大量水的损失，将阴极生成的水返回到阳极作为阳极的

反应物，并应用高浓度甲醇或纯甲醇作为燃料，降低了燃料存储系统的体积；但其中复杂

的控制逻辑和泵消耗了大量的功率。因此，主动式水管理适用于功率密度输出相对较大的

DMFC系统。 

 

图  ⒊ 常规被动式水管理系统 

⒊ 被动式水管理 

常规的被动式水管理如图 3所示，应用优化浓度的甲醇水溶液作为燃料，阴极生成的

水直接排出。系统结构简单，去除了甲醇水溶液浓度的控制逻辑部件，不含有燃料的再循
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环系统及阴极水的回收系统。但系统须携带大量的水，燃料混合物的能量密度大幅降低。 

因此，常规被动式水管理系统作为小功率输出的电源，仍面临着很大的挑战。REN等

人[7，8]提出了Mobion水管理技术，Mobion为此结构系统的商品名称。Mobion水管理系统

(图 4)采用纯甲醇作为燃料，水在阴极扩散层形成的毛细力的作用下透过电池内部从阴极

返回到阳极，作为阳极的反应物。Mobion 技术属于被动式水管理，系统不需携带大量的

水及燃料循环系统动力的供给。因此，Mobion 水管理系统兼具主动式水管理能量密度高

和被动式水管理结构简单的优点。 

 

图  Mobion⒋ 水管理 

在 Mobion 水管理中，甲醇在电极表面的均一分布和水从阴极到阳极的流动是系统实

现的重要因素。为此，Mobion 水管理具有较为特殊的阴阳极结构，如图 5 所示。燃料存

贮罐、甲醇渗透膜和 EPTFE 水管理膜构成燃料供给控制层。高浓度甲醇或纯甲醇在燃料

存贮罐中，透过甲醇渗透膜发生相变成为甲醇蒸汽，进入甲醇气化室，通过 EPTFE 水管

理膜进入电池阳极。EPTFE 膜用于调节甲醇渗透膜的甲醇气化速率[9]。阳极反应生成的

CO2，通过阳极集流网由蛇形流场排出系统。 

Mobion 水管理对阴极扩散层的孔径结构和憎水性具有特殊的要求，以使液体水进入

高憎水性的微孔中形成的较高的毛细压力(7)，一方面使阴极水返回到阳极，另一方面确保
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电解质膜润湿，保证电解质膜的质子传导。 

r
P σ⋅
=∆

2
              ⑺ 

这里，σ 为水与空气接触的表面张力(71.18dynes/cm 30OC)，r是阴极扩散层微孔的孔

径。在Nafion117中水传递的压力扩散系数为 4.94ug/(sec cm2 atm)。若DMFC在 0.1A/cm2 电

流密度下放电时，阴极生成的水为 

( 2
2

 /0.56
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⋅⋅
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= )     ⑻ 

阴极生成的水全部用于返回到阳极，提供这样的水通量从阴极到阳极所需要的压力为 
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因此，微孔层憎水孔的最大孔径 
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若电解质膜采用 Nafion 112膜，压力扩散系数将提高 3.5倍，也就是 17.3 ug/(sec cm2 

atm)，驱动同样的水返回到阳极，所需的压力为 3.2atm，而扩散层的最大孔径为 0.42µm。

因此，对于较薄的电解质膜，mobion水管理更容易实现。 

Mobion 水管理虽然实现的原理上存在着许多优势，但就其结构而言在技术上也存在

着许多挑战。一方面，若阴极扩散层微孔层的孔结构控制不好，在阴极就会有过多水的损

失，没有足够水返回到阳极，电解质电阻就会增大。阴极引入微孔滤层，孔径一般小于

0.5um，这时 O2传质成为电池性能的主要控制步骤，增加阴极极化。虽然，Mobion 水管

理技术还面临着许多挑战，但是其在小功率输出便携式电源的应用方面具有优势，Mobion

水管理系统已经由MTI公司推出了用于 PDA、手机等概念产品。 

⒋ 结论与展望 

DMFC 的水管理影响着 DMFC 系统的性能与稳定性。但不同的水管理系统应与不同

能量输出的 DMFC系统相匹配。主动式水管理能够提供较高的功率，适合于功率输出较高
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的 DMFC系统；Mobion技术适用于功率输出较小，且尺度较小的 DMFC系统。目前针对

Mobion系统的扩散层的优化工作还很少，技术成熟的Mobion技术将具有广泛的应用前景。 

 

图⒌ Mobion水管理单电池结构示意图 

⒈ 燃料存储罐 ⒉ 甲醇渗透膜 ⒊、⒋ 框 ⒌ CO2排出流场 

 ⒍ EPTFE水管理膜⒎ 阳极集流网  MEA ⒏ ⒐ 阴极集流网  ⒑ 端板 
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研究与探索 

催化剂的科学选择—略论甲烷无氧芳构化催化剂研制问题 

陶龙骧 

⒈ 前言 

催化剂科学选择是要求催化剂选择需有理论依据，根据反应特点预测催化剂类别和组

成，从催化剂性能要求设计催化剂制备方法，使催化剂研制从经验式过渡到设计式。 

催化作用受到多种因素的影响：几何因素、电子因素、能量因素，或者说集团效应和

配位效应。甲烷的特征是比较稳定，C-H键能平均为 98 kcal/mol，所以甲烷的反应首先要

考虑 C-H键的活化问题。由于甲烷的这个特点，所以催化剂的选择应该从能量因素着眼。 

多位催化理论的能量相适应原理是从大量的有机催化反应研究中总结出的一些有共

性的规律：最适宜催化剂应符合 q＝s／2 条件，q 是吸附势，它是直接参与反应各原子分

别在催化剂表面上吸附键强之和，s 是反应物断裂键和产物生成键的总能量。本文在催化

剂活性组分预测中利用了能量相适应原理所给出的基本结论[1，2]。 

⒉ 催化剂活性组分预测和催化剂研制 

在甲烷无氧芳构化反应中，6个甲烷分子生成 1个苯分子和 9个氢分子。反应物中有

24个 Csp3-H键，产物中有 6个 Csp2-H、3个 Csp2- Csp2、3个 C＝C和 9个 H-H键。 

根据文献[3]中上述各种键的键能值，计算了 s值， s／2＝1709 kcal/mol。根据文献[1，

2]中 C 和 H在 30 种不同催化剂(氧化物催化剂 22种，金属催化剂 6 种，硫化物催化剂 2

种)上的吸附键强，计算了在各种催化剂上 q 值，它们与 s／2 相近的催化剂有：MoO2＝

1672.8，MoS2＝1635.0，WS2＝1618.2，Cr2O3＝1599.0，TiO2＝1597.2，Ru＝1576.8 kcal/mol。

MoO2的 q值最接近 s／2值，所以推测氧化钼物种是最适宜的催化剂活性组分。 

科学地选择催化剂的目的是为催化剂研制提供有根据的信息，从能量相适应原理预测
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得到的钼活性组分是一种科学的启示，但是只知道钼还不够，因为不同制备方法和不同状

态的钼催化剂不是同样有效，所以还需进行一系列研究工作。近代石油化工研究成果表明，

为了产品高收率和专一化，催化剂要多元化。 

甲烷 C-H键的均裂和异裂所需能量相差很大，前者需要 102.4 kcal/mol，后者需要 330.0 

kcal/mol[3]。以可能的反应机理为判据，甲烷无氧芳构化反应的 C-H 键应是异裂，所以催

化剂应该有促进异裂的作用。催化剂酸性组分是促进异裂的重要因素，合适的酸性组分较

高价金属阳离子更易使甲烷生成正碳离子，所以甲烷无氧芳构化反应需要选用双功能催化

剂。沸石分子筛作为酸性担体，它的静电场和晶体场效应也有助于甲烷活化。 

基于催化剂的活性组分的预测结果和双功能催化剂的调变原理，考虑了芳构化反应所

需的几何空间，并参考了文献报道[4]，我们选用了由钼物种和 HZSM-5组合的双功能催化

剂Mo／HZSM-5。这种选择对否？实验应是“仲裁者”。 

甲烷无氧芳构化反应的实验表明，Mo／HZSM-5是一种有开拓前景的催化剂。该项研

究工作倍受国内外科研人员的关注，一些人员用自己的实验证实了我们所得到的研究结

果。从 1993年至 2006年上半年末，我们的第一篇论文(Catal. Lett.，1993，21：35)在 SCI

引用 260多次。 

应该指出，Mo／HZSM-5催化剂研究成果只是一项开拓性研究工作的前驱，催化剂改

性(调变)等是必要的后续研究工作。 

催化作用机理是催化剂改性工作的重要依据，催化作用受多种因素影响，所以催化剂

改性研究可以基于不同原理，不同视角和不同方法。近十多年来，国内外科研人员在 Mo

／HZSM-5催化剂多途径的改性工作中取得明显成效。 

能量适应原理在催化剂活性组分预测中取得成效，期待它在催化剂改性研究中也显示

作用。能量相适应原理要求反应物分子和产物分子同催化剂之间在能量上相适应，s 代表

反应物和产物性质，q 同催化剂和反应物有关。当 q＝s／2 时，反应进行所需活化能量最

小；当 q< s／2时为吸附控制；当 q＞s／2时为脱附控制。本工作中所得到的 q值均小于 s

／2 值，所以在所有给出的催化剂上(包括钼催化剂)，反应均为吸附控制，催化剂改性研
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究工作的主要目标应是提高 q值。从吸附键性质探索催化剂的改性是重要途径[5]。 

在甲烷无氧芳构化催化剂的研究工作中，担体改性方面的研究工作较少。HZSM-5在

Mo/HZSM-5催化剂中有如“半壁江山”，所以担体的改性是催化剂改性的一个重要环节。

减少催化剂积炭是甲烷无氧芳构化研究中的难点。有人认为 ZSM-5 上的积炭主要位于其

二种孔道交叉处，所以我曾建议试用 ZSM-11替换 ZSM-5，因为前者以一种直通道代替了

后者的正弦形通道。分子筛催化剂上的结焦兼具酸催化反应和分子择形反应的特征。 

这方面有较大的研究空间，还有不少新类型沸石分子筛有待选用。(据我收到的国际分

子筛协会通讯报道，截止 2001 年 4 月，文献中已有沸石分子筛骨架类型符号 133 种，这

些年来新类型沸石数目增加很多)[6]。另外，将两种分子筛通过合成方法复合在一起，制取

复合分子筛，它可以显示出两种分子筛的协同作用，这也是近年来受到关注的一种分子筛

改性途径，例如[7]。 

从催化剂和催化反应的关联研究中会发现新现象和提出新观点，它们会很有助于催化

剂的改性研究工作，甲烷无氧芳构化反应催化动力学研究有待科研人员的关注。 

⒊ 结束语 

催化中的能量相适应原理是从大量的有机反应中总结出来的规律，本工作将 q＝s／2

作为经验公式应用，所得结果对甲烷无氧芳构化催化剂的研制很有帮助，不仅有成效地预

测了催化剂活性组分，而且明显地减少了催化剂的筛选工作(我们的专利已简要报道，

CN1102359，1995)。 

基于催化剂活性组分的预测结果以及双重性催化剂的调变原理，研制出有潜在应用前

景的Mo／HZSM-5催化剂。 

催化剂的科学选择问题，在过去多届国际催化会议中都是科学家议论的课题，建立催

化剂选择的科学基础是催化研究的重要环节。 

参考文献 
[1] A.A. Balandin，Multiplet Theory of Heterogeneous Catalysis，Vol 2  
[2] A.A. Balandin，Adv. in Catal.，Vol 19 
[3] C. T. Mortimer，Reaction Heats and Bond Strengths，Pergamon Press 
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[4] O. V. Bragin et al.，IZV. Akad. Nauk USSR，Ser. Khim.，1982，954；1989，750 
[5] 陶龙骧，精细石油化工，1989，(1)：36 
[6] IZA Newsletter，№. 8，April 2001 
[7] 陈洪林 等，催化学报，2004，25（9）：715 
 
 

国内研究动态 
我科学家发现神经元极性建立新机制 

 

荧光激发 GFP 

7 月 31 日出版的《细胞生物学》杂志发表了中国科学院神经科学研究所关于

蛋白质降解和神经元极性建立新机制的最新研究成果。研究发现，在建立和维持神

经元极性的过程中，蛋白激酶 B(Akt)和糖原合成激酶-3β(GSK-3β)的不对称性激活

起非常关键的作用，但是它们如何在局部被调节的机制并不清楚。此项工作是王以

政研究员及其学生闫冬、郭黎组成的研究小组历时两年半时间完成的。 

科学家发现在建立和维持神经元极性的过程中，泛素蛋白酶系统可以通过调节

Akt的局部稳定性来调节 GSK-3β信号通路。在免疫荧光化学和激光激活的 GFP融 
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国外科技信息

元素化学 
开发元素尖端技术 

从低燃费车、薄型电视到治疗癌症的药物，开发这些最尖端技术的背后的主要贡献

者是材料技术。掌控难以操作的新材料、在早已熟悉的材料中发现新功能是研究开发的

关键。下面按元素介绍若干最新的材料技术。 

镁(上)  目标是汽车、新干线 
            通过压延、添加克服脆性 

镁正慢慢被挤压推出，提请人们注意“接触危险，与铝不同，虽不变红，却高达 

40 0℃”。这是正在进行在高温下也难以燃烧的新的镁合金加工成板状的试验。 

镁比铝轻，可说是极轻的金属，但由于“容易燃烧的危险”、“脆而难以加工”等特

点，限制了它的用途。现正在推进违背这种“常识”的技术开发。 

通过在表面上添加钙制成超薄的膜使氧难以通过。所得难燃性合金在过去 400℃就激

烈着火的情况下再提高 200-300℃也不燃烧。 

产业技术综合研究所开发了基本技术。铝制品的主力厂家(KS 技术公司)盯住下一代

产品，急于加工技术的积蓄。目标是应用于新干线等高速车辆和汽车。“汽车部件材料从

铁向铝的替代正在进行，接下来的就是镁”。栗本铁工所开发了比以往的强度提高二倍的

新合金，抗拉强度与铝并列。去年秋天开始向汽车部件厂家出售棒材等样品，反响较好。 

将镁粉末数十次的压延，使合金中的结晶粒子小至 1μm，微细颗粒提高了相互粘结

强度。在将固定粉末的合金锻造加工成螺杆时，由于可以在比原来低 100-200℃的温度下

进行，所以防止了因加热导致结晶粒再次增大造成的强度下降。 

长冈技术科学大学鎌土重晴教授用不同的手法使高强度化取得成功。这就是混入了

叫作钆等稀土类的元素。这是铸造物件用的，将流入金属模固化的合金再加热，则因稀
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土类的作用，强度提高至与铝相当。 

为了改善燃费、削减 CO2的排放，汽车、铁路车辆及飞机等要求轻量化。据日本镁

协会报导，镁合金的汽车部件生产量自 2004 年约 7,000 吨，至 2010 年将倍增至 15,000

吨左右。即使如此，也只是铝制品的 1/100。 

价格上，相对于每 Kg铝 500日元，镁则每 Kg要 4,000～6,000日元。真正要普及有

必要把成本降至 1/5。 

世界镁总产量约 60万吨(2004年)。主要产出国：中国。加入铝、锌制成合金，于上

世纪 90年代后半期开始用于电脑、手机等。 

日本经济新闻，Mar.3，2006 
(陆世维 摘编) 

 
 

镁(下)  1T产品的机体 
              以特殊金属模实现加工 

镁合金制底盘的笔记本电脑又轻又结实。加工金属制品的厂家カサㄆニ(大阪市)通过

挤压加工制出平板乃至复杂形状产品而纳入松下电器产业。月产 25,000台。 

镁合金具有六方晶形如蜂巢似的严实微小结晶的结构。这是坚固结实的秘密所在，

反过来加工很困难。 

实现加工的关键是特殊的金属模。在超硬合金制的金属模表面附着更硬的类金刚石

碳的被膜。并与专门企业共同开发金属模和镁板之间润滑好的耐热润滑油。 

此工作着手于 2001年。当时“工厂正进行向海外转移之中，如何在日本国内工厂中

发展，而不被中国等模仿此技术是个问题”。 

为了积累抗拉强度等基础数据费了一年时间，满意后实现实用化。最初达不到目标

十万压延次数的耐久性。类金刚石碳覆盖膜脱落而损伤制品。 

因此试验了在金属模表面打入碳原子的“离子注射”技术。使表面呈炭素丰富状态，

与类金刚石碳膜的亲密度增加而难以剥落。采用在半导体制造中使用的离子注入高技术，
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这是与大阪府大东健司教授共同研究的成果。 

虽然成本高，但高技术处理的只是金属模中特别难加工的一部分，所以还是经济的。 

坚硬的镁压延成板也是辛苦的。主要厂家日本金属、大阪富士工业等希望三菱铝业

以“溶汤直接压延”新技术加入。 

从融的镁块一段滚轴压延成 4mm 厚的板，压至电脑上使用的 1mm 以下厚度需进一

步压薄，与过去的方法相比，减少 20多次。以与既有材料可以竞争的成本为目标，通过

来自新能源、产业技术开发机构(NEDO)的委托研究制造设备。 

“金属与树脂相比，再循环是有利的”。欧盟(EU)2000年提出谋求提高电子机器的再

利用率的指令，电脑、手机等厂家迫于对应。看到“镁登台的时刻来到了”。 

并非完全是好事，为了从氧化反应中维护熔的镁，炉内引入了不活性的“六氟化硫”

气体，这种气体与同量的 CO2比较约有 24,000倍的温室效应。所以当务之急是六氟化硫

替代品的开发。 

从中长期来看，东教授指出在资源面上“有潜在的供给不安”。资源量当然丰富，但

经过采掘、精炼为世界供给基体金属大半来自中国。 

日本经济新闻，Mar.10，2006 
(陆世维 摘编) 

 
 

銦  高速装置的核心 
    后硅而引人注目 

在熊木县大津町的本田工厂里年内开始建设太阳能电池的生产设备，銦作主材料的

下一代太阳能电池将在 2007年下半年商品化。 

新工厂的生产规模电力换算为每年 27百万W，相当于 8,000户家庭的用电量。太阳

能电池的主流硅系的价格为每 3Kw约 200万日元左右。而銦“与硅系相比，有生产成本

低的可能性，从而可以获得市场。” 

将太阳光变换为电能的发电效率为 12%左右，虽比多晶硅的 15%差些，但是理论上
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提高硅系的 30%也是可能的。因为銦的特性比硅优良。 

太阳能电池吸收波长幅度越宽的光发电效率越高。能够吸收的波长由作为半导体材

料的特性所决定。銦比硅容易吸收长波长的太阳光，可望提高发电效率。 

銦的优良性质在半导体装置上也引人注目。富士通研究所利用銦开发了世界上最高

速的高电子移动度的晶体管(HEMT)。 

HEMT 用于卫星转播的接收机，作为高速的信息处理必要的无线通信核心技术而广

被利用。与硅型相比，銦系化合物半导体因为材料中电子快速移动，所以能高速处理。

人们强调“銦是实现高速装置所不可欠缺的”。美国也将其组合于研究之中。高速化中不

可欠缺的硅半导体的微细化正接近极限之中，銦作为“后硅”而正引人注目。 

现在正急速增长需要銦的是液晶及等离子体电视等显示部件。在电流流过液晶表示

画像的透明电极中使用。伴随着显示器市场的扩大，需要量在过去五年间急增三倍。价

格也从每 Kg11万日元二年间上升近十倍。 

为此，夏普在明年也还要从事至今废弃的銦的再利用工作。期待在能源、IT 方面利

用的銦，供应的稳定性也许会成为课题之一。 

世界总产量是 455 吨(2005 年)，主要产出国为中国。日本是世界最大的消费国。世

界埋藏量 2,800吨，由于需要的急增，人们担心资源的枯竭。 

日本经济新闻，Mar.17，2006 
(陆世维 摘编) 

 
 

铂  产业的黑角色 
        燃料电池上的应用 

白色辉泽的戒指，受人喜欢的铂，珠宝首饰用的需要约占整体消耗的三成。铂具有

引出别的物质的性质或促进反应的性能，作为“产业的黑角色”应用领域广泛。 

日野材料生产的硬盘磁性记录材料约占世界市场的 30%，其矶原工厂现正忙于面向

对应垂直磁性记录方式的新型材料的正式生产。垂直方式是将数据从盘表面向内部垂直
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地硬是多装以增加容量的结构，去年开始产品化。人们认为其实这个方式的登场“与铂

有非常深刻的密切关系”。 

铂使用在记录盘表面的数据的合金制的薄膜上。混入主成分钴之中，则钴的磁力难

以消失，能防止数据消损。由于记录密度越是提高，数据越易消失，所以在薄膜上所占

的铂的比率从 1980 年代的百分之几上升至 30-40%，只是过分使用铂的话不会显示出足

够的磁性。铂使用量达到了界限就成为采用新方式的契机。 

要成为新的记录方式，有必要把记录材料的制作方法由高温压延法改为将金属粉末

烧固的方法。该工厂已着手修改生产工艺，预计“数年之内都要替换成新的方式”。 

比硬盘更重要的是铂在燃料电池上的应用。铂担当了使氢分解为氢离子和电子的发

电的根本部分。NEC 将铂组合在碳分子的碳纳米管上的燃料电池研究中，纳米管是直径

约 100纳米、伸出许多个角的球状，这些角之间装填铂，扩大反应面积，尝试高效发电。 

该公司试作了搭载这样的燃料电池的笔记本电脑，搭载燃料电池的电脑和手机登场

之日为期不远了。 

铂活跃的场所不只是 IT领域。日本板硝子开发了在分解污染物时发挥威力的光催化

剂中组合进铂以提高分解能力的技术。目标是在将污染物自然分解的窗玻璃上的应用。 

光催化剂是氧化钛等与光反应分解污染物。该公司把氧化钛涂布在玻璃表面受日光

照射就分解污染物的窗玻璃上，并产品化。而将铂的微粒子镶嵌在这种氧化钛表面上效

果倍增。 

铂的问题是价格高。各公司在探索替代材料和抑制使用量方面进行了大量研究，只

是目前还没有有效的替代材料。 

世界年产量约 200吨，其中 80%产自南非共和国。每 g价格 4,000多日元，约为金的

二倍。 

日本经济新闻，Mar.24，2006 
(陆世维 摘编) 
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碘  薄型革命的担当者 
需给紧迫 

作为把淀粉染成紫色的试剂在理化实验中很亲切的碘，碘能很好调节光、电子的活

动，作为液晶电视、太阳能电池的薄型革命的担当者而受欢迎。 

千叶县是世界有数的碘产地，从地下广泛存在的“南关东气田”取出天然气时，引

出来的地下水(咸水)中含有很多碘。世界年产量约 25,000吨，其中约三成“千叶出身”。 

碘化物制造、销售的大厂家去年五月在千叶县长生村建设新工厂，将作为液晶的光

学薄膜的原料的碘化合物的生产能力一下提高至原来的四倍，每年出产 800吨。 

今秋还开始回收光学薄膜工厂出来的废液，从中再抽出碘循环利用。在生产地因担

心地盘下沉，所以咸水的取出量有限制。 

“如果废液中的碘不回收，则碘不足就成为深刻的问题”。人们公然表示出对碘的危

机感。 

碘不足的原因是液晶电视所需急剧扩大。液晶电视中不可缺的光学薄膜之一是偏光

薄膜，它有使各种方向振动的光只按一定方向通过的机能，多亏这种薄膜，实现液晶的

鲜艳的映像。 

偏光薄膜为聚乙烯醇(PVA， polyvinylalcohol)上挟进碘化合物加压伸展制得的，碘固

定住晶体结构似的原子整齐排列，就能调整画面上的细微明暗。 

面向偏光薄膜的碘需要量至 2008年将扩大至现在的三倍达 3,500吨，约占世界产量

的一成。 

偏光薄膜的大厂商住友化学 2007年夏的偏光薄膜生产能力将为现在的三倍。这样也

不能很好的适应 2008年后的需要。“进一步增产的话，确保碘是一大课题”。 

在使液晶电视的视野角横向扩大也容易看见的“相位差薄膜”制造工程中也必需用

碘作催化剂。 

还有在下一代的薄型低成本太阳能电池中正进行着研究开发色素增感太阳能电池，

碘在发电后电流传至电极中担当着很大的作用，因为碘是接收电子能力极优的元素。富
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士彩色确立了能使太阳能电池板大型化的技术，快的话 2008年产业化。公司研究所认为

“作了种种研究，未发现超过碘的材料”。 

2005年世界碘年产量 25,100吨，六成由智利产出。 

日本经济新闻，Mar.31，2006 
(陆世维 摘编) 

 
 

能源 

美专家呼吁科学对待“乙醇燃料热” 

美国国家科学院学报日前刊登的有关研究论文指出，从开发替代燃料的生产效率和

环保方面来看，用大豆制备生物柴油比用玉米生产乙醇燃料更为有效。不过，文章仍呼

吁科学家加紧研发对环境有益的、不与人类争口粮的、更清洁的替代燃料。  

论文指出，对目前以粮食作物生产生物燃料来说，利用大豆制备生物柴油比用玉米

生产乙醇燃料更有优势：一方面，产能效率高，大豆制备生物柴油的生产效率为 93%，

而乙醇燃料的仅为 25%；另一方面，生产过程温室气体排放少，大豆制备生物柴油的温

室气体排放比化石燃料的减少 41%，而乙醇燃料生产过程中的温室气体排放比化石燃料

的仅减少 12%。专家同时呼吁，用大豆制备生物柴油和玉米生产乙醇燃料，要比化石燃

料更经济、更环保，但也存在一些局限性。有鉴于此，科学家需要开发其它新的替代燃

料。文章说，如果通过大量使用杀虫剂和氮肥，增加大豆和玉米产量，以提高替代燃料

产量的话，将给环境造成很大的破坏。不仅如此，利用大豆和玉米生产燃料要满足交通

行业需求，还需要综合考虑全球粮食供应问题。 

该研究论文的这一结论也要求人们科学对待美国当今的“乙醇燃料热”。目前，乙

醇燃料在美国已成为主要的替代燃料,不少公司正在大力投资建设乙醇燃料生产厂。一些

专家预计，用作制备乙醇燃料的玉米的需求量未来将大大增加。美国农业部统计，目前

 60



美国玉米市场交易量为 20.62亿蒲式耳，明年的交易量将可能下降一半，为 10亿蒲式耳。

不过，也有专家认为，这其中相差的数据并不能准确地反映出乙醇燃料的玉米使用量。 

科技部门户> 国内外科技动态(来源：新华网)，井倩推荐 
 
 
 

新材料 

由植物油制造耐热薄膜 

东丽开发了使用植物油为主要原料的新型塑料薄膜。虽是与石油原料的聚酯组合，

但是耐热性、透明性、柔软性优良，且由于使用可再生的植物原料，也就和地球暖化对

策有关。预定今春开始出售样品，目标是用作汽车内装饰材料、家电制品表面保护材料

等。 

所开发薄膜的原料以来自菜籽、大豆中采得的植物油为最多，占六成，其余为聚酯。

新膜透明，耐热温度约 200℃。不低于高性能型的树脂，且聚酯是硬质的，新膜是软质的。

由于过去的软质膜不耐热，所以新膜若能降低成本的话，有可能替代软质膜。 

东丽使用新膜试制了壁纸材料。用 160℃高温蒸汽的蒸汽熨斗经三分钟实验后也不变

形。此外，加上醋也没变化，可见耐化学性也很强。 

 新膜可考虑用作汽车的缓冲器或冰箱等家电、仪器的表面张贴。可用来保护制品防

污染，可用作装饰，也可保持耐热性。 

其制法为：首先使植物油与聚酯化学反应高分子化，其次混入聚酯成膜。 

聚酯与植物油本来不混溶，若硬是无理混合，则得不到耐热性。过去植物油与聚酯

高分子化时，由于温度高，膜就变黄，难以透明化。所以开发了即使在低温也能高分子 

化的催化剂。而且考虑了以 2-3纳米的原料均一混合的技术。 

日本经济新闻，Feb. 10，2006 
 (陆世维 摘编) 
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植物原料的塑料性能接近石油系产品 

针对保护地球环境和摆脱石油危机，人们正关注植物原料的塑料。即使燃烧时放出

CO2，但因原料植物也吸收 CO2 而成为暖化的对策。即使性能方面有些问题，但也因技

术革新而能成为不亚于石油系的塑料。 

作为植物原料的塑料的代表性物质为聚乳酸。因是以玉米淀粉为原料，且具有在土

壌中分解的性质。 

作为树脂、纤维正进行着笔记本电脑、餐具、汽车底板等方面的应用。此外，还进

行着从植物中制得比聚乳酸柔软性更高的琥珀酸的研究。 

另一方面，在塑料膜领域石油系产品还一直保持优势，聚乳酸膜与石油系膜相比，

由于耐热性、耐久性方面还处于劣势，所以现在还限定于简易包装等应用。 

东丽现在开发的膜虽没有聚乳酸那样的生物分解性，但它本身耐久性优良，也能确

保耐热性。所以在汽车、家电、住宅等耐久消费方面，植物系塑料的应用是很广泛的。 

日本经济新闻，Feb. 10，2006 
                                        (陆世维 摘编) 

 
 

新技术 

减少燃料电池中的白金使用量 

长崎综合科学大学开发了有望大幅削减燃料电池电极上白金使用量的新技术。原来

是用含白金的膏糊状物凃敷电极的整个表面，现在是在电极上刷上膏糊成水珠模样。使

用量为原来的一半，减少了高价白金的使用量，可降低燃料电池的成本。 

这是针对固体高分子型燃料电池的技术，同类型的电极使用白金作为将燃料氢分解

为氢离子和电子的催化剂。 

通常是将白金、炭素粉末、树脂等呈膏状涂在炭纸上制成电极，现在膏糊中混入溶
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剂，印刷成水珠状。通常的电极表面能龟裂，在研究龟裂与发电效率时，发现重凃膏糊

使之无龟裂发电效率也下降，反过来，在给出膏糊与膏糊的间隙的水珠模型时，确认有

与全面凃敷同样的发电效率。这是由于氢离子容易移动的水分能充分供给电极的缘故。

固体高分子型燃料电池因为电极上使用白金而成本较高，白金约占电极价格的三成左右。

今后要进一步研究水珠模样的大小形状，在电极上所占的面积等，研究发电效率好的模

型。 

日本经济新闻，Jan. 27，2006 
(陆世维 摘编) 

 
 

低成本分析 PCB 

东京农工大学细见证明教授等开发了能低成本分析有害物质多氯联苯

(polychlorobiphenyl, PCB)含量的技术。变压器绝缘油中是否含有 PCB，可以用过去的 1/10

左右的费用来检测。 

主要是通过利用以二甲基亚砜[(CH3)2SO]有机溶剂与固相柱作过滤器具进行前处理，

之后即使采用常用的分析装置也能检测。每次检测成本由过去 5-10万日元降为 1-2万日

元。检出极限 0.3mg/Kg，检测时间 2小时。法定标准是 0.5mg/Kg。 

日本经济新闻，Feb. 24，2006 
    (陆世维 摘编) 

 
 

十分钟检验出微量病毒 

北海道大学武笠幸一教授等开发了在短时间内能检验出极微量病毒的新技术。与以

往的方法相比，灵敏度提高一万倍以上。时间节省至十分之一以下，只需十分钟。这对

于禽流感病毒的检出起很大作用。 
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新技术利用了碳纳米管。在担载了纳米管的硅基板上，浸凃上只与特定的病毒结合

的蛋白质(抗体)。病毒在抗体上结合之后，碳纳米管上流经的电流就稍稍变化。看到这电

流变化就能检测出病毒。 

使用失去传染能力的弱毒性 H5N1型禽流感病毒，做了是否能被检测出的实验。其结

果，在培养液里的病毒不作预处理就这样能被检测出。灵敏度比原来的方法高 1 万倍。

即使是微量的病毒也能被检测出。 

不仅是禽流感病毒，还考虑在检查 BSE(牛海绵状脑症)中应用。今后计划进行分析生

牛血液的 BSE检查是否可能的工作。 

日本经济新闻，Feb. 10，2006 
(陆世维 摘编) 

 
 

富士石油出售分解沥青生产汽油的技术 

富士石油向其它公司出售将沥青分解制取汽油的技术。可以从价格便宜的沥青出发

生产诸多需要的汽油。分解装置将沥青的 75%制成汽油等的原料。除此之外，剩余的 25%

也能作为制铁原料燃料销售。由于公共投资的减少，现在对沥青的需要减少，沥青价格

比汽油和石油化学制品低。 

富士石油所持有的分解装置使用已加热蒸汽的热分解沥青，可连续运转两年。以往

沥青及重油成分占多的重质原油与轻质原油价格差小，技术优势少。沥青便宜，就有技

术优势了。 

富士石油除了向购买者提供装置的运转、管理技术之外，千代田化工建设还担当装

置的安装。 

日本经济新闻，Mar. 21，2006 
                                         (陆世维 摘编) 
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一种集产氢储氢于一体的技术 

美国宾州大学化学工程师Angela Leuking和他的同事们在 6月 21日出版的 Journal of 

the American Chemical Society(JACS 2006，128，7758-7760)上介绍了一种新型的一步法技

术，将产氢储氢集于一体。该研究小组一直在研究用石墨储氢，他们也试图找到类似石

墨的储氢材料并发现了煤。首先将煤与钢球在研磨机中混合，加入少量环己烯作润滑剂。

研磨机每分钟 400 转，煤逐渐被钢球粉碎成粉末状。然后将得到的粉末放入热重量分析

仪，以便在储氢前释放掉可能吸附着的其他气体，但他们注意到了奇特的现象：样品失

重很多。当对样品释放出的气体用质谱仪分析后，他们惊奇地发现，这些气体几乎都是

氢。 

http://pubs.acs.org/4librarians/livewire/2006/7.7/index.html 
原标题“A hydrogen suitcase” 

(汪其 编译) 
 
 

新工艺 

加开发单壁碳纳米管生产新工艺 

本报多伦多 7月 13日电 由加拿大国家研究委员会分子科学研究所和谢尔布鲁克大

学组成的联合研究小组经过近 10年努力，研究出结合激光技术和诱导耦合热等离子技术，

大批量低成本生产单壁碳纳米管(SWCN)的新工艺。加国家研究委员会分子科学研究所的

市场开发官员奥尔森•波尔内 12日向当地媒体表示，该技术可马上进入实际应用。 

纳米技术的进步将对包括医学、建筑、通讯、航天等领域产生深远影响。但目前纳

米技术仍处于早期发展阶段，面临的一个重大问题就是要解决纳米材料的大批量生产问

题，特别是单壁碳纳米管的生产问题。 

单壁碳纳米管由碳的单原子薄片组成，其在易碎性上的表现比碳纤维要强。这种纳
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米管的重量是钢的 1/6，而强度则是钢的 100倍。该材料还是至今发现的最佳热导体和最

佳电导体。其应用范围非常广，包括长寿命电池和低能耗便携式电器。 

加研究人员将碳材料在一个 1,200摄氏度的反应器内蒸发成等离子体，然后再向气化

碳里加入金属催化剂，在特定的条件下冷却，就可以生产出单壁碳纳米管。该碳纳米管

可以每分钟 2克的速度采集。 

该成果的重要性在于解决了单壁碳纳米管的大批量生产问题，且制造成本低于每克

10加元。现在全球单壁碳纳米管的年产量大约 600公斤，每克的生产成本是 600加元。

批量生产这种纳米管的困难在于生产工艺中合成单壁碳纳米管的技术条件要求非常严

格，如果条件达不到，生产出的将会是多壁碳纳米管或碳纤维。 

奥尔森•波尔内表示，在大规模生产设施建成后，制造成本还将进一步下降。他预计

使用单壁碳纳米管制成的产品将于明年春天上市。 

科技网首页>电子报首页>科技日报>国际要闻，井倩推荐 
 
 

新发现 

碳纳米管技术首次检测出太赫兹光子 

本报东京 7 月 19 日电(记者：陈超) 光有 X-光、红外线、紫外线等很多种类，其中

最受科学家关注的是“太赫兹光”。太赫兹光不仅能够观察无法看见的分子的运动，还可

以用于癌症检查等，用途十分广泛。但迄今为止，人类对太赫兹光的检测以及产生这种

光源都非常困难，属于未知领域。  

光具有波和粒子两重特性。日本理化学研究所石桥幸治主任研究员领导的研究小组

利用“碳纳米管”的微小结构在世界上首次检测出太赫兹光子。  

在天然原子中，围绕原子核的电子具有分散的能量。把电子封闭在直径数纳米的碳

纳米管内，电子就会像在天然原子中一样具有能量，与所藏身的碳纳米管一起形成“人
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工原子”。改变纳米管的长度，电子能量的间隔会随之发生自由变化。  

研究小组向“碳纳米管人工原子”照射太赫兹光，在液态氦温度环境下检测出了人

工原子内的电子吸收太赫兹光等现象。这与爱因斯坦的“光电效果”是同一原理。  

太赫兹波介于电磁波粒子特性极强的光和强电波之间的周波带，有利于生物体检测

和环境诊断。目前对太赫兹波的光源和检测器的开发仍处于落后状态，这一研究成果对

利用太赫兹波开发高敏感度检测仪器具有重要意义。同时，对碳纳米管新功能量子纳米

级设备的开发提供了新的手段。  

该研究成果于 7 月 24 日在维也纳召开的“半导体物理学国际会议”以及 30 日在瑞

士巴塞尔召开的“纳米科学纳米技术国际会议”上发表。 

科技网首页>电子报首页>科技日报>国内要闻，井倩推荐 

 
 

日发现心肌梗塞发病相关基因 

新华社东京 7月 18日电(记者：钱铮) 日本理化研究所和大阪大学等组成的联合研究

小组发现了一个与心肌梗塞发病相关的基因，这个基因的特定碱基对发生变异的人患心

肌梗塞的几率比普通人高 1.45倍。 

研究小组在《自然·遗传学》杂志网络版上发表论文说，他们通过比较 3,459 名心肌

梗塞患者和 3,955名健康人的基因，发现基因“PSMA6”与心肌梗塞发病相关。“PSMA6”

指导合成一种与血管炎症相关的蛋白质，这一基因上的一个特定碱基对的变异可使其合

成的蛋白质增多，使血管内部更容易发生炎症。 

越来越多的研究证明，炎症与心肌梗塞有关，这可能是因为炎症会导致脂肪物质堵

塞血管。 

除不良生活习惯会导致心肌梗塞外，基因也与这种病有着重要关联。这一研究小组

此前还曾找到两个与心肌梗塞发病相关的基因。 

科技网首页>电子报首页>科技日报>国内要闻，井倩推荐 
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美国科学家研究发现 BMAL1基因可能同衰老相关 

本报华盛顿 7月 17日电(记者：毛黎) 美国科学家通过研究发现，一直以来认为仅与

身体内生物钟相关的 BMAL1基因可能同我们衰老也有直接的联系。研究报告发表在 7

月 19日出版的《基因和发展(Geneand Development)》杂志上。科学家曾发现实验鼠身体

内具有分子机械，它帮助身体同每天日出和日落保持同步，BMAL1基因则是分子机械的

一部分。缺乏 BMAL1基因的实验鼠表示出反常的活动规律，例如它们会在奇怪的时间

段走转轮。此外，它们的寿命比正常实验鼠要短许多。然而，过去没有人对此现象背后

的原因进行过正式的研究。 

为了解 BMAL1 基因是否在衰老方面具有相应的作用，美国俄亥俄州克里夫兰市勒

纳研究所分子生物学家马芮娜·安托奇和她领导研究小组对 30只缺乏BMAL1基因的实验

鼠进行了观察研究。她们发现，没有 BMAL1基因的实验鼠只有正常实验鼠寿命的一半。

此外，她们还发现，缺乏 BMAL1基因的实验鼠在 18周大时，其脂肪、肌肉和骨密度大

量减少，同时其脾脏、肾脏、心脏以及雄鼠的睾丸也出现缩小的情况，而这些都是衰老

的象征。如同老年人那样，这些实验鼠也出现脱发现象并患上单眼或双眼白内障疾病。 

进一步的实验显示，在缺乏 BMAL1 基因的实验鼠体内组织任何地方，有害的活性

组分氧和氮的浓度比正常实验鼠的均要高出 10%至 50%。与安托奇同单位工作的、研究

报告合著者昆德拉托夫认为，该发现可能表明，BMAL1基因是通过阻止氧和氮在身体组

织中的积累而延缓身体衰老。 

美国宾夕法尼亚大学医学院心脏病学家加雷特·菲兹格拉德说，人们下一步研究内容

应是将观察的结果同 BMAL1 基因对生物钟的作用结合起来。如果该基因与生物钟具有

功能性的关系，那么人类今后或许能够通过调节自己的生物钟，防止衰老的负面影响。 

科技网首页>电子报首页>科技日报>国际要闻，井倩推荐 
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以科学家发现能抑制癌细胞的蛋白质 

以色列希伯来大学的科学家在改良桃子和油桃的过程中发现了一种能抑制癌细胞增

长和扩散的新方法，这一研究成果已引起国际科学界和商界的广泛兴趣。 

希伯来大学研究人员日前宣布，他们发现了一种蛋白质，这种蛋白质能够阻断肿瘤

的血液供应，从而使恶性肿瘤细胞无法通过血液流向身体其他部位扩散。实验证明，这

种蛋白质不仅能够抑制恶性肿瘤细胞的生长，而且不会影响正常细胞，也不会产生像化

疗等传统疗法中出现的巨大副作用。 

研究小组负责人奥代德·绍塞约夫说，他们已经成功地利用这种蛋白质抑制了花粉细

胞的生长，从而减少单株果树的果实数量，加大单个果实的体积。  

绍塞约夫说：“我们假设，既然花粉细胞和癌细胞的生长机能十分相似，那么这种

蛋白质对癌细胞应该有类似的抑制作用。” 

希伯来大学说，绍塞约夫领导的研究小组已经利用基因工程培养出这种蛋白质的变

体，并且变体“表现出明显的潜在抗癌性”。 

新华网(www.news.cn)首页>健康频道>健康资讯>健康探索， 
2006年 07月 05日，井倩推荐 

 
 

美国科学家说西瓜常温储存更有营养 

新华网北京 7 月 27 日 炎炎夏日，大家都爱吃冰镇西瓜，但美国农业部的科学家日

前却宣布：冰镇西瓜虽冰凉可口，营养成分却比室温下储存的西瓜少。  

美国农业部农业研究实验室的科学家佩内洛普·维齐和朱莉·柯林斯表示，西瓜在采摘

之后还会产生一些营养成分，但低温环境会减缓养分的产生过程。这一研究成果刊登在

最新一期美国《农业化学与食品化学杂志》上。  

两位科学家选了一些不同种类的西瓜，将它们在 21摄氏度、13摄氏度和 5摄氏度的
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环境下分别储存了 14 天。结果显示，与刚摘下来的时候相比，在 21 摄氏度环境下存放

的西瓜营养成分最充足(番茄红素增长了 40%，类胡萝卜素增长 50%至 139%)，而在低温

环境下储存的西瓜的营养成分增长要少得多。  

西瓜富含番茄红素和类胡萝卜素。番茄红素有抗氧化功能，可减轻患心脏病和癌症

的风险，类胡萝卜素则可以减轻阳光照射以及某些化学品对人体的伤害。 

新华网首页>饮食频道>关注饮食，井倩推荐 
 
 

新方法 

美科学家开发出纳米管分类的方法 

位于休斯顿的 Rice大学的科学家已经开发出了一种根据半导体碳纳米管的尺寸进行

分类的方法。这是首次对人们期待已久的这种分类方法的报道。…… 纳米管强度超过钢，

而重量只有钢的 1/6。一些纳米管具有良好的导电性能，而另一些则作为半导体材料。研

究人员说，新近发现的这一纳米管分类方法能够形成可产生下一代能源的净化系统的基

础。这一研究成果发表在新近出版的 Journal of the American Chemical Society(JACS 2006， 

128，8396-8397)上。 

http://pubs.acs.org/4librarians/livewire/2006/7.7/index.html  
(汪其 编译) 

 
 

日本新技术可高效回收污水中的磷 

新华网东京 7月 20日专电(记者：钱铮) 日本一个研究小组开发的新技术可回收污水

中 50%的磷，而所需时间不到原有技术的十分之一。 

据《日经产业新闻》报道，这项技术由广岛大学和大阪大学的研究人员共同开发。

首先将污水处理后残留的污泥在 70摄氏度的条件下加热 1小时，破坏其中含磷细菌的细
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胞壁，使无数磷分子组成的多聚磷酸溶到外界液体中。再将溶有多聚磷酸的液体倒入其

他容器中，之后加入氯化钙使之与多聚磷酸反应，含磷物质就沉淀到容器底部。干燥沉

淀物后即可得到含大量磷的粉末。  

新技术只要 2个多小时就能回收废水中 50%的磷，而原有的磷回收技术则需要花费

几天时间。 

新华网首页>新科技频道>滚动，井倩推荐 
 
 

新型半导体器件可在纳米水平生成离子层 

本报多伦多 7月 21日电(记者：杜华斌) 加拿大多伦多大学电气与计算机工程系开发

出一种比现今常规芯片表现更佳的新型半导体器件。据研究小组负责人特德·沙尔金教授

介绍，该半导体器件的开发成功，首次使所谓的“湿”式半导体的性能超过了传统的成

本较高的晶体生长的半导体器件。7月 13日出版的《自然》杂志对该项发现进行了报道。  

  传统制造计算机芯片、光纤激光器、数字相机成像感应器的方法既费时，又耗能且

成本还高，因为它们都要依赖在原子水平上生长晶体，这需要 1,000摄氏度以上的温度环

境。  

  而多伦多大学的研究人员在一个装有超纯油酸(橄榄油的主要成分)的烧瓶内加热半

导体离子，这种离子的直径仅有几个纳米。然后研究人员将溶液放在一个带有金电极的

玻璃片上，使用一种旋转喷涂工艺使溶液滴扩展成平滑、连续的半导体薄膜。待溶液蒸

发后，就留下了 800纳米厚的光敏感纳米离子层。  

  沙尔金教授介绍，在室温下这种喷涂形成的光电探测器对红外光的敏感度比现有的

军用夜视仪和生物医学成像装置高 10倍，是一种特别敏感的光传感器。现在证明溶液工

艺电子学能够将低成本和高性能结合在一起。  

  麻省理工学院的约翰·琼那珀拉斯教授认为，多伦多大学的研究工作对基础研究和工

业化生产都非常重要，能够实际制造出可用于短波红外探测器和发射器的低成本、可喷 
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涂、高性能的半导体器件，对通信、成像和监视技术的发展具有非常重要的意义。 

科技网首页>电子报首页>科技日报>国内要闻，井倩推荐 
 
 

新思维 

分子水平上阐明孟德尔优胜法则 

生物从双亲处继承的基因有优性的劣性的。奈良尖端科学技术大学大学院等成功地

在分子水平上阐明了只呈现优性的“孟德尔优胜法则”的结构。 

奈良尖端大学的柴博史助手高山诚司教授和东北大学联合调查了芜菁之间的植物，

发现劣性基因不起作用是由于甲基这种化学物质键合的缘故。这对只改动特定性质的近

种改良也起作用。此成果发表于美国科学杂志 Nature。 

日本经济新闻，Jan. 30，2006 
(陆世维 摘编) 

 
 

生命科学 

美成功诱导胚胎干细胞转变成 T细胞 

本报华盛顿 7月 4日电 科学家经过研究，首次成功地诱导人类胚胎干细胞成为 T细

胞，此举有望为今后医治免疫系统疾病如艾滋病和严重免疫缺乏症(X-SCID)等开辟新的

途径。 

由于人们能相当容易地操纵胚胎干细胞，同时又能在实验室中对其进行大量培养，

因此胚胎干细胞一直是科学家渴望的、用于研究和医疗的 T细胞的来源。 

T细胞对人体免疫系统的正常工作十分重要。如果人体的 T细胞缺乏或被摧毁(遭受

艾滋病病毒感染就会出现这种情况)，那么人体将无法抵抗外来病毒的感染。然而，尽管
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T 细胞很重要，人们对它的功能了解却不多，其原因是 T 细胞难以用常规的基因工程手

段来分析。 

美国加州大学大卫格芬医学院研究人员杰罗姆•扎克表示，通常向 T细胞移植新基因

的方式不仅能够高效率地，而且还会不适当地激活细胞。为此，扎克领导的研究小组采

用三步走的方式，将胞胎干细胞进行转基因工程处理，然后让它们转变成 T细胞。 

首先，他们利用转基因病毒将一个基因整合到胚胎干细胞中，以获得绿荧光蛋白。

随后，让胚胎干细胞在实验鼠的骨髓细胞的环境中生长。最后，将胚胎干细胞注入缺乏

免疫系统并移植入了一小块人体胸腺的实验鼠体内，而那小块人体胸腺便是胚胎干细胞

的注入区。 

过去的研究显示，骨髓和胸腺为正常 T 细胞的生长提供了必需的化学物质。在胚胎

干细胞注入实验鼠体内后，研究人员发现，移植入鼠体的人体胸腺中有 24%的 T细胞出

自于带有绿荧光蛋白的胚胎干细胞，剩余的 76%的 T细胞则来自胸腺本身，它依靠同时

移植入鼠体的小块人体肝脏提供原始细胞(progenitorcells)。虽然扎克他们新开发的技术有

望用于为医治艾滋病和 X-SCID等疾病，但是由于目前人们还不知道通过治疗性克隆或从

不同的胚胎干细胞库中进行筛选获得的胚胎干细胞，从免疫学角度上讲是否能同病人相

吻合，因此所有以胚胎干细胞为基础的疗法的未来还是未知数。然而，波士顿哈佛医学

院的干细胞生物学家艾米•维格斯表示，在近期，扎克他们的研究为研究人类 T细胞提供

了通用的模型体系。 

科技网首页>电子报首页>科技日报>国际要闻，井倩推荐 
 
 

医疗卫生 
核磁共振造影剂有望兼治癌症 

日本神奈川科学院的横山昌幸和白石贡一研究员领导的研究小组日前成功地进行用 
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纳米级“高分子微胶粒”作为核磁共振图像诊断用造影剂的基础实验。 

目前科学家正在研究在体内药物输送系统中利用高分子微胶粒作为药物载体来治疗

癌症。研究小组着眼于让核磁共振造影过程中所使用的微胶粒起到诊断和治疗的双重作

用，对内含钆离子的高分子微胶粒进行了实验：把微胶粒水溶液与微胶粒破坏后暴露出

钆离子状态的水溶液分别放进试管，使用核磁共振进行对比。结果发现，被破坏的微胶

粒水溶液在核磁共振装置画像中显示出白色的能力比未破坏微胶粒水溶液要高出 4倍。 

目前核磁共振的影像均使用含有钆的低分子造影剂，还没有使用高分子造影剂的成

功先例。因为高分子造影剂需要穿过血管上 40至 400纳米大小的小孔才能进入到癌组织。

因此高分子造影剂在进入癌细胞的同时，也会残存在血液中，妨碍癌组织显示鲜明的图

像，若使用高分子微胶粒就可解决这一难题。因为微胶粒会随着时间的推移逐渐被破坏，

在血液中被破坏的微胶粒会迅速排出体外。而在癌组织中被破坏的微胶粒排出体外却需

要几个小时到几天的时间。微胶粒破坏后，内含的钆等物质就会释放出来。微胶粒在破

坏状态存留在癌组织中时，利用核磁共振诊断，癌组织就会清晰地显现出来。今后该研

究小组将与日本高校的科研人员联手合作，进行小鼠试验，预计最早在 3 年后可应用于

临床。 

科技部门户>国内外科技动态(来源：科技日报)，井倩推荐 
 
  

科学家研制可治疗多种疾病的基因药物 

新华网堪培拉 7月 6日电 (记者 米立公) 澳大利亚科学家正在研究一种基因控制类

药物并已取得进展，这种药在治疗癌症、老年性失明、心脏病和关节炎方面有很大潜力。 

这种药物名为“Ｄｚ13”，由悉尼新南威尔士大学血管研究中心列翁·卡奇吉安领导

的研究小组负责开发。据介绍，该药物的功能主要是寻找并毁灭患病组织中的关键基因，

使患病组织无法生存。研究人员将这种药称为“分子级杀手”。 
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动物实验表明，该药能有效切断皮肤癌组织的供血渠道，抑制癌组织的生长。据悉，

该药将在明年初开始进行人体试验，但投入实际应用还需“数年时间”。 

相关研究成果发表在最新一期的英国《自然生物技术》杂志上。 

新浪(www.sina.com.cn)首页>科技时代>科学探索，2006年 07月 06日 ，井倩推荐 
 
 

日开发心脏病快速诊断装置 

本报东京 7月 5日电 日本产业技术综合研究所的栗田僚二研究员开发出一种新型快

速检查心脏疾病的装置，该装置只有一本书大小，能在 30分钟之内检测出心肌梗塞、心

力衰竭等心脏疾病。  

该装置的工作原理是高效检测患者血液中一种称为脑性钠利尿肽(BNP)的物质，这种

含量极其微少的物质是患心脏疾病的标志。据了解现有的检验装置不但体积大，检验还

要花费数小时。而新装置可以方便地安置在病床边对患者进行检查。  

BNP 是心室分泌的一种微量荷尔蒙，具有扩张血管和利尿作用，还能调整体液的量

和血压，有改善心脏疾病症状的效果。健康人分泌的 BNP数量极少，但患有心脏疾病的

人 BNP 快速升高，达到正常人的 10-100 倍。因此，BNP 也就成了衡量受试者是否患心

脏病的标志。  

目前检查 BNP主要利用抗原抗体反应的 ELISA检测方法。但由于血液中 BNP浓度

低，需要大型仪器分析，此外还需数小时时间。在栗田僚二的新方法中，研究人员首先

利用抗原抗体反应制作出和乙酰胆碱酶结合的 BNP抗体。接下来把患者的血液与这种抗

体混合，混合血液在流经装置时，如果血液中没有 BNP，抗体就会完全与固定在传感器

芯片上的 BNP结合；而如果血液中存在 BNP，芯片上结合的抗体量就会减少。此外芯片

上贴有金箔，与抗体结合的酶形成的巯基有吸附在金表面的特性，由于抗体的量会影响

形成膜的程度，这时利用装置内激光反射检查膜的状态，就可判明心脏疾病程度。  

 科技网首页>电子报首页>科技日报>国际要闻，井倩推荐 
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用降血脂药减少体内的二噁英、PCB 

千叶大学森千里教授等查明在治疗高血脂的药里有从人体中取出蓄积的二噁英、多

氯联苯(PCB)的成分。血液中的二噁英等浓度在半年内最大能下降四成。 

高毒性的二噁英在人体中某些脂肪中蓄积，难以排出体外。森教授半年中跟踪调查

服用此类药品的几个患者。 

治疗前的二噁英浓度平均 44picog，PCB 260 picog，半年后分别为 35 picog(减少 20%)，

200 picog (减少 23%)。脂肪中蓄积的二噁英、PCB一旦溶至胆汁而到达肠内后，再经肠

吸收就被治疗药所吸收。 

日本国内重视二噁英、PCB 的危害，即使微量也有波及激素分泌的恶劣影响。发展

中国家由于大量使用农药引起的污染正令人担忧。 

日本经济新闻，Feb. 20，2006 
                                        (陆世维 摘编) 

 
 
 

环境保护 

日本开始研究纳米材料安全性 

新华社东京 7月 2日电  日本厚生劳动省 7月 1日决定成立专门研究小组，正式着 

手研究纳米材料的安全性。 

据共同社报道，厚生劳动省将制订一个为期 3 年的计划，通过动物实验研究机体吸

收纳米材料的状况和这类材料是否存在毒性等。 

纳米材料的微粒尺寸一般在 100 纳米(1 纳米为 10 亿分之一米)以下，包括金属、碳

等多种材质，可有粒状、管状等多种形状。在政府主导下，日本纳米材料的产业化进程
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逐步推进，纳米材料目前被应用于生产超小型集成电路、对皮肤有更高渗透能力的化妆

品、高强度和高弹性的体育用品等。 

但日本专家指出，纳米材料的生物安全性还是未知数，关于它对健康的影响也还没

有成熟的分析方法。有报告称，动物吸入纳米材料可能对多个脏器和中枢神经系统产生

不良影响。 

厚生劳动省研究小组将致力于开发有针对性的方法，以计量测算纳米材料在体内的

积蓄程度和评估其有害程度。研究人员还将调查肺、皮肤和肠道对纳米材料的吸收性以

及这种材料排出体外的情况，并分析纳米材料向大脑和胎儿移动的情况等。 

厚生劳动省下属有关部门强调，着手研究纳米材料的安全性，并不是因为纳米材料

已经引发了什么安全问题，而是要为这种新材料广泛应用于日常生活做准备。 

科技网首页>电子报首页>科技日报>国际要闻，井倩推荐 
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研究生学位论文摘要

 
博士研究生论文摘要 
 

葡萄细胞培养生产花青素不稳定性研究 

研 究 生：曲均革 
导    师：虞星炬 
专    业：生物化工 
答辩日期：2006年 7月 3日 

植物细胞培养生产次生代谢物的不稳定性是工业化瓶颈之一。本论文以葡萄(Vitis 

vinifera)细胞为模式体系，研究了花青素合成的各种不稳定现象，考察了影响不稳定性的

因素，以改善细胞系均一性为基础，实现了葡萄细胞培养花青素的相对稳定生产。 

通过对葡萄细胞生长和代谢的考察，确认了基本培养条件，优化到了花青素高产培

养工艺。 

葡萄细胞培养过程中花青素的合成表现出 4种不稳定性现象：⑴ 在长期培养过程中，

花青素合成能力呈下降的趋势，变异系数为 54-84%；⑵ 花青素合成能力存在着非规律

的周期性振荡；⑶ 同一批次培养的重复摇瓶实验表现出不稳定性，变异系数为 4-17%； 

⑷ 花青素组成具有不稳定性。培养体系的不均一性是造成不稳定性的直接原因。 

接种量相对于继代周期而言对不稳定性的影响更大，且(7d, 1.60g)继代条件下花青素

的生物合成相对稳定；光照对葡萄细胞花青素的稳定生产不利。 

采用色差筛选法得到了相对均一的 E 悬浮系，其继代过程花青素合成的变异系数降

为 8.7%。以 E为实验材料，严格控制 7 d继代周期和 1.60 g接种量的继代条件，于黑暗

条件下培养，并使用 5 mg/L Phe和 218 µM MeJA联合诱导，可使花青素产量的变异系数
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均控制在 3%以内；且花青素产量是对照组的 4.3倍，初步实现了葡萄细胞花青素的相对

稳定高产。 

 
 

生物质乙醇水蒸气重整制氢反应的研究 

研 究 生：张保才 
导    师：申文杰 
专    业：物理化学 
答辩日期：2006年 7月 14日 

利用生物质乙醇的重整制氢具有环境友好等特点，可以有效地为燃料电池提供氢气，

是目前催化研究的一个热点，引起了众多关注。本论文重点研究了氧化铈担载的 Ir和 Ni

催化剂上的乙醇水汽重整制氢反应，同时也考察了不同载体担载的 Ir，Ni 催化剂。借助

反应中间产物的重整和添加以及 in situ FTIR和 TEM等表征技术对反应过程机理和催化

剂结构、反应稳定性进行了系统研究。 

在 Ir/CeO2 催化剂上的乙醇水汽重整反应中，反应的中间物种可能为乙醛或

oxametallacycle，取决于反应温度。低温时 Ir粒子与吸附的乙氧基的相互作用的强度不足

以从-CH3基团中提取 H原子，此时乙醛是关键的反应中间物，乙醛可以裂解生成甲烷和

一氧化碳或脱羰基生成丙酮。高温时，Ir 可能从-CH3 基团中提取 H 原子，形成了

Ir-CH2CH2OO-Ce4+结构，从而更有利于碳碳键的断裂和 CHx物种的重整反应，提高氢气

的产率。在水醇比为化学计量比时，650℃8888888反应 300小时后 Ir/CeO2催化剂表现出

了优异的稳定性，没有明显积碳生成。高温焙烧 Ir/CeO2催化剂导致 Ir和 CeO2载体之间

的相互作用减弱，大大降低了催化剂的活性，而且部分的改变了反应路径。 

Ni/CeO2催化剂对乙醇水汽重整制氢反应表现出了较好的催化性能；较大的 NiO 和

CeO2粒子有利于乙醇或乙醛的裂解反应，但不利于乙醇和甲烷的重整反应；催化剂表面

生成的大量积碳，是影响 Ni/CeO2催化剂稳定性的主要原因。 

Ni-Cu/CeO2催化剂中 NiO、CuO、CeO2三者之间存在较强的相互作用，使 Ni得到了
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更好的分散，大幅度提高了反应性能；结果表明：Ni对 C-C键和 C-H键的断裂作用较强，

降低了含氧化合物的生成，高温时也具有良好的甲烷重整性能，从而提高氢气产率；Cu

具有良好的水汽变换反应性能，因而促进 CO在低温转化为 CO2。 

 
 

纤维素非对称中空纤维超滤膜的制备及油水分离研究 

研 究 生：李红剑 
导    师：曹义鸣 
专    业：化学工程 
答辩日期：2006年 7月 20日 

膜分离技术用于分离乳化油污水，具有能耗低、分离效率高等优点，但膜污染引起

的分离性能下降制约了其技术潜力的发挥。因此，研制抗污染亲水性的油水分离膜十分

必要。 

以纤维素、N-甲基吗啉-N-氧化物为铸膜体系制备纤维素超滤膜，系统考察了铸膜液

浓度、芯液组成、干纺距离、凝胶浴温度和无机盐添加剂种类等对纤维素非对称中空纤

维膜结构与性能的影响，采用 DMSO作为芯液，研制出具有非对称结构的纤维素中空纤

维膜。湿法纺丝倾向于液-液相分离，而干-湿法倾向于液-固相分离，在其它制膜条件相

同的情况下，湿法比干-湿法纺制的纤维素膜具有较高的水通量。随着外凝胶浴中 DMSO

浓度的增大，外皮层发生液-固分相，形成多孔结构。随着外凝胶浴水温度的升高，皮层

变薄，纤维素膜的纯水通量逐渐增大。考察了无机盐添加剂对纤维素中空纤维超滤膜性

能的影响，添加 1% Mg(ClO4)2使纤维素膜的通量提高到 16 L·m-2·h-1。 

考察了膜面流速、跨膜压差、料液浓度、料液温度和pH值对纤维素膜分离油水的影

响，油截留率在98%以上，通量下降率不高于10%，经过纯水物理清洗和氢氧化钠溶液清

洗后的纤维素膜通量基本恢复，重复清洗稳定性好，比陶瓷膜、聚砜、聚丙烯等膜材料

具有明显的抗油污染能力。 

考察了纤维素膜分离油水的阻力分布，其主要阻力来自于渗透压，因此采用物理清
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洗即可将污染大部分除去，进一步从理论上阐明纤维素膜具有抗油污染性能的原因。在

实验室配制的油水分离实验基础上，建立了纤维素膜油水分离模型，并对油田采出水、

机加工废水和船舱重油废水分离过程进行了数学模拟计算，模拟值与实验值吻合较好。 

 
 

 

硕士研究生论文摘要 
醋酸银的手性二茂铁膦胺配合物催化偶氮 
甲碱叶立德的不对称[3＋2]环加成反应研究 

研 究 生：陈国英 
导    师：周永贵 
专    业：有机化学 
答辩日期：2006年 7月 4日 

本论文包括两部分，一部分研究了醋酸银的二茂铁膦胺配合物催化偶氮甲碱叶立德

的不对称[3＋2]环加成反应；另一部分是从易得的简单异喹啉出发方便地合成 1-取代的异

喹啉衍生物。 

一.．醋酸银的二茂铁手性膦胺配合物催化的不对称[3＋2]环加成反应 

依据文献方法，从易得的手性 N,N-二甲基-1-二茂铁乙基胺出发，方便地合成了一系

列手性二茂铁膦胺配体，并将该类配体成功地应用于醋酸银催化的偶氮甲碱叶立德的不

对称[3＋2]环加成反应中，合成了多个光学活性的吡咯啉衍生物。该催化体系表现出了优

秀的非对映选择性(endo:exo>20:1)和对映选择性，ee 值最高可达 97%。论文考察了配体

中 N原子上取代基、配体的平面手性对[3+2]环加成反应的影响，同时还研究了二茂铁膦

胺配体的平面手性与中心手性在不对称[3＋2]环加成反应中的匹配问题。研究发现：改变

二茂铁膦胺配体 N 原子上取代基，可以使环加成产物的绝对构型发生翻转，而且两种构

型的产物都可以获得较好的 ee值。通过使用同一手性源衍生的配体，该催化体系可以高
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对映选择性地合成一对对映异构体。 

二．Pd/C/HCO2NH4体系催化的脱保护芳构化合成 1-取代异喹啉 

在氯代甲酸苄酯活化下，利用格氏试剂对异喹啉进行亲核加成，合成了一系列 1-取

代-2-苄氧羰基-1,2-二氢异喹啉，然后在 Pd/C/HCO2NH4体系中进行脱保护芳构化反应，

得到 1-取代异喹啉衍生物。 

 
 

吡嗪分子在 Si(100)-2×1表面化学吸附机理的理论研究 

研 究 生：于昂扬 
导    师：何国钟  韩克利 
专    业：物理化学 
答辩日期：2006年 7月 5日 

随着半导体器件不断地向分子方向发展，从分子水平上认识和理解半导体表面上的

化学过程具有非常重要的意义。综合有机体系剪裁性优点，无机有机杂合材料成为研究

热点领域。有机材料对无机材料的表面修饰，必然涉及到有机分子和无机固体表面的结

合机制，生长规律，以及控制生长因素的研究。展开对该体系的理论研究对于理解有机

分子在半导体表面上的吸附行为具有重要的意义。此外对于吸附机理的研究有助于设计

具有独特性质的半导体表面。在我们理论计算中，采用对反应过渡态的研究，结合动力

学和热力学观点，很好地解释了有机分子在半导体表面的吸附选择性。 对于芳香化合物，

我们得到芳香性和取代基的反应活性是控制在半导体表面吸附选择性的主要因素。用密

度泛函理论，结合 Si9H12和 Si15H16团簇模型，研究表明吡嗪在 Si((100)-2×1表面上的产

物为氮原子表面配位结构，C2=C5[4＋2]和 tight-bridge1,2,5,6的混合物。 
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长链烷烃脱氢催化剂的再生研究 

研 究 生：李经球 
导    师：孙承林 
专    业：工业催化 
答辩日期：2006年 7月 11日 

Pt-Sn/γ-Al2O3作为一种优良的脱氢催化剂，已获得大规模工业化应用。但该催化剂易

积炭失活，需要进行频繁更换，导致操作成本增加。因此研究该催化剂的再生循环利用

具有重要的意义。 

 本文利用 TG、TPO等手段考察了失活 Pt-Sn/γ-Al2O3长链烷烃脱氢催化剂积炭性质，

研究了烧炭影响因素及烧炭动力学。结果表明，Pt-Sn/γ-Al2O3脱氢催化剂上存在 3种反应

性质相异的积炭，其氧化过程按不同机理和动力学方程进行。烧炭过程中，金属 Pt能催

化燃烧其上的积炭而容易导致飞温。温度及氧含量是烧炭过程中最敏感的影响因素，采

用逐步提高氧含量的办法能有效避免飞温，同时提高烧炭效率，在烧炭后期于 500-520℃

温度范围用空气进行氧化能提高金属在载体上的分散度。 

 针对烧炭后的样品，还采用了氯氧化处理及补铂修饰的办法来改善再生催化剂反应

性能。催化剂再生处理后的反应结果表明：烧炭温度及活化修饰均能显著影响催化反应

的活性、稳定性及选择性。520℃烧炭后的催化剂活性最高，而选择性却随烧炭温度升高

而降低。与直接烧炭相比，补铂修饰有效提高了反应稳定性和选择性，并能保持较高的

反应活性。而氯氧化处理虽提高了初活性，但催化剂稳定性和选择性有所下降。 

采用 TPR、H2-TPD、NH3-IR、XRD等手段研究了再生条件对金属及载体相的影响。

结果表明：Pt存在低温 H2吸附中心(M1)和高温 H2吸附中心(M2)，高温烧炭(T>520℃)能

破坏M1中心而降低反应活性，氯氧化处理则破坏M2中心而降低了稳定性，补铂修饰能

保持良好的活性金属中心。载体 L 酸中心随烧炭温度提高而逐渐恢复，与直接烧炭样品

相比，氯氧化显著增强了 L酸中心而补铂修饰则有效减弱了载体酸性。 

本栏目内容由郑树梅提供 
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专利 

公开专利摘要(2006年 7月 1日～7月 31日) 

具有抗衰老活性的药物 

发明人：杨  凌  刘  勇  何克江 
申请日：2004.12.23  申请号：200410100454.2 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1795868 
分类号：A61K31/704(2006.01)I 

摘要：本发明涉及具有抗衰老活性的药物，为一种或多种在 20 位碳上无糖基的低极

性人参皂苷，具有拮抗性激素降解、提高性激素血浆水平的活性，从而发挥抗衰老的功效。

该类低极性人参皂苷可以是天然或化学合成的前体化合物或衍生物经过口服后的胃酸或/

和肠道菌等转化后产生的。本发明为男性 PADAM和女性更年期早期提供了一种更为安全

有效治疗方法。可单独使用，发挥其抗衰老的疗效，也可与目前市场上用于抗衰老的激素

类和抑制前列腺增生的药物制成复方制剂，可在保持疗效的同时，减少激素类药物的用量，

降低了性激素替代疗法的副作用。本发明既可应用于药物，也可开发成保健品，有广阔的

应用前景。 

 
 

一种以二氧化硅陶瓷为载体的高性能硅分子筛膜及其制备方法 

发明人：杨维慎  陈红亮  刘  杰  李砚硕 
申请日：2004.12.23  申请号：200410100453.8 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1795971 
分类号：B01D71/02(2006.01)I 

摘要：一种以多孔二氧化硅陶瓷为载体，表面具有MFI晶体结构的高性能硅分子筛膜，

二氧化硅陶瓷载体平均孔径为 0.1～2µm，平均孔隙率为 10～60%。制备方法是以多孔二

氧化硅陶瓷为载体，以 TPABr 为模板剂，原位水热合成硅分子筛膜。本发明分子筛膜均
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匀、致密，没有大孔缺陷的存在，具有很高的选择性、渗透通量和重复性。而且本发明方

法不需要在载体表面预涂晶种，可以显著提高所合成的 silicalite分子筛膜的性能，具有很

高的重复性，提高了原材料的利用率，有利于降低成本，适于工业放大。 

 
 

一种钙钛矿型含铈系列混合导体透氧膜其制备及应用 

发明人：杨维慎  朱雪峰  丛 铀 
申请日：2004.12.23  申请号：200410100455.7 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1795972 
分类号：B01D71/02(2006.01)I 

摘要：一种钙钛矿型含铈系列混合导体透氧膜，其特征在于：所述透氧膜的化学式为

BaCexB1-xO3-δ；B选自 Cr、Mn、Fe、Zn、Ga、Al、Zr、Mg、Y中的一种或几种；0＜x＜

0.6，δ＝0～0.5。该新型致密陶瓷透氧膜材料是一种无钴掺杂的钙钛矿氧化物；这种透氧

膜材料具有较高的氧渗透性和在还原气氛中高的稳定性。 

 
 

用于苯选择加氢反应的催化剂及制备方法和应用 

发明人：徐  杰  宁剑波  刘  菁  路  芳 
申请日：2004.12.23  申请号：200410101806.6 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1795983 
分类号：B01J23/46(2006.01)I 

摘要：本发明提供一种苯选择加氢钌催化剂及其制备方法，其特征在于：⑴ 钌纳米

粒子的成核及长大均被控制在由表面活性剂包围的水核组成的纳米反应器内进行；⑵ 多

孔无机保护层通过含钌纳米粒子的纳米反应器体系中原位水解正硅酸乙酯形成。该催化剂

钌含量为 7-15%(wt)，应用于苯选择加氢反应，苯转化率 40%时，环己烯选择性为 72-75%，

TOF(H2)达 3560h-1 以上；收率可达到 40%以上。 
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一种负载型非晶态合金催化剂的制备方法 

发明人： 徐  杰  路  芳  刘  菁  宁剑波 
申请日：2004.12.23  申请号：200410101807.0 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1795984 
分类号：B01J23/46(2006.01)I 

摘要：本发明提供一种用于选择加氢反应的负载型非晶态合金催化剂的制备方法。具

体的制备过程是在真空条件下将多孔载体材料用含 Ru3+溶液浸渍、烘干后，在真空条件下

-5-1000℃与摩尔浓度为 0.1-10.0M BH4
-的溶液接触；这种方法制备的催化剂活性组分径向

分布均匀，加氢性能好，在芳烃选择加氢合成环烯烃反应中环烯烃选择性高。 

 
 

一种用于丙烷选择氧化制丙烯酸反 
应的钼钒碲铌催化剂及其制备方法 
发明人：杨维慎  朱百春  李洪波  王红心  邓忠华 
申请日：2004.12.23  申请号：200410100456.1 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1795987 
分类号：B01J27/057(2006.01)I 

摘要：一种用于丙烷选择氧化制丙烯酸反应的钼钒碲铌催化剂及其制备，对新鲜催化

剂用化学方法进行高温活化处理；高温活化处理在反应气氛下进行，反应气的体积比

V(C3H8)/V(air)/V(vapor)＝1/5～25/0～24，反应空速为 500～1500mL/g-cat/h，活化温度为

400～700℃，活化时间为 2～20h。本发明可使丙烷转化率和丙烯酸选择性分别高达 59%

和 64%。在 100h 的反应中，反应稳定性很好，并且在反应的初始阶段即达到稳定的反应

状态。 
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一种高硅MCM-22分子筛的制备方法 

发明人：徐龙伢  朱向学  宋月芹  谢素娟  刘盛林 
申请日：2004.12.23  申请号：200410101803.2 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1796279 
分类号：C01B39/46(2006.01)I 

摘要：一种高硅MCM-22分子筛的制备方法，该方法包括使低硅铝比 (Si/Al2＜30)的

MCM-22 分子筛与浓度为 0.01-0.8mol/L 的氟硅酸铵溶液在室温至 100℃下，接触时间为

0.5h-48h，以产生高硅铝比的MCM-22分子筛，所得分子筛的硅铝比可在 50～180的范围

内任意调变，且具有高的结晶度同时在处理过程中无其它晶相产生。 

 
 

一种催化干气中乙烯与苯分离制备乙基苯的方法 

发明人： 徐龙伢  王清遐  刘盛林  陈福存 
申请日：2004.12.23  申请号：200410101804.7 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1796344 
分类号：C07C15/073(2006.01)I 

摘要：一种催化裂化和催化裂解干气中乙烯与苯变相催化分离制备乙基苯的方法，苯

和催化干气分别从反应塔上部和下部进入，反应段的温度接近操作条件下苯的沸腾温度，

在反应段中利用液态苯汽化所需汽化热来吸收干气中乙烯和苯反应放出的热，反应段上下

的流出物分别用来加热原料苯和原料气。催化干气含乙烯 10-60%，含 H2S：100-5,000ppm，

含 COx：1.0-5.0 %v，含氧：0.1-1.5%v，含水为 20-40℃下的饱和水蒸汽。催化反应条件是

压力 1.0-3.5Mpa，温度 150-260℃，苯与催化干气中乙烯分子比 1-10，催化干气中乙烯重

量空速 0.05-1.5h-1。 
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一种催化空气氧化醇制备醛和酮的方法 

发明人：刘仁华  胡信全  董春燕  梁鑫淼 
申请日：2004.12.30  申请号：200410101893.5 
公开日：2006.07.05  公开号：CN1796349 
分类号：C07C45/32(2006.01)I 

摘要：一种催化空气氧化醇制备醛和酮的方法，按 100mol的底物醇计，0.2%(mol)的

2,2,6,6-四甲基哌啶-氧自由基或其衍生物，4-10%(mol)的活性溴和 4-10%(mol)的亚硝酸盐

为催化剂，1-5mL水，100mL二氯甲烷，充空气至压力表为 0.4-0.9MPa，100度下反应 1-10

小时。本发明使用(0.2%(mol))催化量的 TEMPO可以将芳香苄醇、杂芳香苄醇(含 N，S等

元素)、脂肪醇和脂环醇等高选择性地氧化成相应醛和酮。同时，由于使用 1,3-二溴-5,5-

二甲基海因作为助催化剂，极大地改善了单质溴素使用所带来的不方便和安全因素。 

 
 

一种连接生产纳米碳材料的方法及装置 

发明人：吕  元  丁云杰  朱何俊  金  明 
申请日：2005.01.05  申请号：200510003611.2 
公开日：2006.07.12  公开号：CN1800006 
分类号：C01B31/02(2006.01)I 

摘要：一种连续生产纳米碳材料的方法，将气体反应物与催化剂相接触，反应温度

100-1,200℃，反应压力 0.01-10MPa，气体反应物空速为 500- 5,0000ml/g催化剂/小时，催

化剂输送速度与反应管横截面积之比为 0.02-10g/h/cm2。其装置为：管式反应器的一端为

进料区，该进料区设有一催化剂进料口和气体反应物进气口；该管式反应器内的中段为可

加热的反应区；该管式反应器与进料端相对应的另一端为气固分离区，该气固分离区设有

尾气出口和放料口；反应区与气固分离区之间有一冷却区；该管式反应器中心轴向配有一

根直管，该直管位于管式反应器内的一端封闭，另一端开口插入热电偶；上述管式反应器

的进料端配有升降装置。 
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一种苯脲类除草剂的分子印迹聚合物的制备方法 

发明人：王金成  梁鑫淼  陈吉平 
申请日：2005.01.05  申请号：200510003610.8 
公开日：2006.07.12  公开号：CN1800246 
分类号：C08K5/21(2006.01)I 

摘要：本发明采用分子印迹技术合成出了一种对苯脲类除草剂具有高选择性、高亲和

性的富集分离材料。以 N-(4-异丙基苯基)-N′亚丁基脲为名义模板，甲苯为制孔剂，甲基丙

烯酸为功能单体，乙二醇二甲基丙烯酸酯为交联剂，聚合温度为 60℃，制备出分子印迹聚

合物(MIP)。该聚合物在二氯甲烷及含 10%正己烷的二氯甲烷流动相中对 10种苯脲类除草

剂呈现出高的亲和性和选择性。本发明采用名义模板制备MIP，克服了用目标化合物本身

为模板制备的MIP用于固相萃取材料时由于模板泄漏而导致的结果不准确问题；本发明制

得的MIP对苯脲类除草剂呈现出显著的类选择性，作为分析苯脲类除草剂的样品前处理材

料有着广泛的应用前景。 

 
 

一种采样吸附管及其热解吸器 

发明人：关亚风  刘文民  徐  媛  赵景红 
申请日：2005.01.14  申请号：200510004246.7 
公开日：2006.07.19  公开号：CN1803252 
分类号：B01D53/04(2006.01)I 

摘要：一种采样吸附管及热解吸器，其中采样吸附管为一变径钢管构成，中间为粗径

管，吸附剂填充在该粗径管内，吸附剂的两端填充玻璃/石英棉；采样吸附管两端各为一细

径管，其中一端细径管为引出管，与采样吸附管的粗径管固定连接；另一端细径管为解吸

气的进气管，与采样吸附管的粗径管之间用螺帽连接。热解吸器为一内置加热棒的金属块，

金属块中间为一容置采样吸附管的腔体；热解吸器的一端具有与采样吸附管螺帽适配的槽

位。解吸时热解吸器先加热至设定温度，将采样吸附管的粗径管容置于热解吸器的腔体内
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进行加热，采样吸附管上的螺帽嵌插固定在热解吸器的槽位内，采样吸附管加热到热脱附

平衡后，解吸气将热脱附下的样品带入到气相色谱分析柱内。 

 
 

β沸石催化剂的活化方法及在乙苯合成中的应用 

发明人：王清遐  孙新德  徐龙伢  刘盛林 
申请日：2005.01.14  申请号：200510004245.2 
公开日：2006.07.19  公开号：CN1803288 
分类号：B01J29/70(2006.01)I 

摘要：一种含有 β 沸石的催化剂的活化方法。在 350-600℃的温度下，使一种水含量

低于 0.1%(V/V)的惰性气体以 100-5,000 毫升/(克催化剂·小时)的空速通过催化剂床层，活

化时间为 0.5-10小时。经该方法活化后的含有 β沸石的催化剂，可用于苯与乙烯烷基化合

成乙苯的反应，及苯与二乙苯和/或多乙苯烷基转移生成乙苯的反应，具有反应活性高的特

点。 

 
 

一种中孔氧化铝的制备方法 

发明人：刘  茜  张  涛  王晓东  程瑞华  李  宁  徐长海 
申请日：2005.01.11  申请号：200510003776.X 

公开日：2006.07.19  公开号：CN1803618 
分类号：C01F7/02(2006.01)I 

摘要：本发明涉及中孔氧化铝的制备方法，以铝溶胶为前体，加入表面活性剂、高分

子聚合物或羟基酸作结构导向剂，加入碱调节体系 pH值在 8～11，80～100℃下水热合成，

经分离、水洗、干燥后于 500℃焙烧而成；或直接将铝溶胶与结构导向剂的混合物于 30～

100℃干燥，再在 500℃焙烧得到中孔氧化铝。实验表明，产物具有相互连通的蠕虫状孔道

结构，孔壁骨架由晶相 γ-Al2O3组成，调变合成条件可以实现对孔结构参数的精细调节。

本发明的氧化铝具有高比表面积、大孔容、集中可控的孔径分布，且原料成本低廉、工艺
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过程简单、产物结构稳定等优点，可促进中孔氧化铝的大规模工业化生产，同时推动其在

催化、吸附、分离等领域的研究和应用。 

 
 

一种 1,2,4-丁三醇的合成方法 

发明人：吴思忠  余正坤  刘  韧  赫  巍  王连弟 
申请日：2005.01.11  申请号：200510003777.4 
公开日：2006.07.19  公开号：CN1803747 
分类号：C07C31/22(2006.01)I 

摘要：一种 1,2,4-丁三醇的合成方法，由 2-丁烯-1,4-二醇在磷钨杂多酸盐催化剂作用

下环氧化合成 2，3-环氧基-1，4-丁二醇，该产物(2，3-环氧基-1，4-丁二醇)再在 Raney Ni-Pd/C

或镍系催化剂作用下进行氢解反应得到 1,2,4-丁三醇；磷钨酸盐催化剂在一定的溶剂体系

中能循环利用；镍系氢解反应催化剂能循环利用。 

 
 

一种有序中孔氧化铝的制备方法 

发明人：刘  茜  张  涛  王晓东  方  亮  涂彩华  金小平 
申请日：2005.04.13  申请号：200510046240.6 
公开日：2006.07.26  公开号：CN1807246 
分类号：C01F7/02(2006.01)I 

摘要：本发明涉及中孔氧化铝，具体说是一种有序中孔氧化铝的制备方法，以有序中

孔碳为模板，将铝前体引入模板的孔道中，采用热处理法先使铝前体转晶生成氧化铝骨架，

再氧化除去碳模板，得到孔道排列规整有序的中孔氧化铝。本发明获得的产物孔径分布集

中均一、孔道排列规整有序、孔壁骨架由晶相 γ-Al2O3组成，且可通过选择不同孔结构的

模板可以实现对产物孔结构参数的精细调节；由本发明得到的有序中孔氧化铝在催化、吸

附、分离、光学材料等领域有着广泛的应用前景。 
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一种催化氧化氢溴酸制备芳香族溴化物的方法 

发明人：梁鑫淼  张国富  刘仁华  陈吉平 
申请日：2005.01.20  申请号：200510011209.9 
公开日：2006.07.26  公开号：CN1807370 
分类号：C07B39/00(2006.01)I 

摘要：本发明涉及通过催化氧化氢溴酸制备芳香族溴化物的化学反应过程，具体地说

是一种常压下利用氧气催化氧化氢溴酸原位生成溴，以此来溴化芳香族化合物生成溴化物

的方法；在有机溶剂或无溶剂条件下，以氧气作氧化剂，以工业用亚硝酸钠作为引发试剂，

催化氧化溴化芳香化合物生成芳香族溴化物；芳香族化合物、氢溴酸、引发剂的物质的量

之比为 100:110:3-10；反应压力为 0.1MPa，反应温度为 0-80℃，反应时间为 10 分钟-4

小时。本发明的优点为：溴的利用率高，反应条件温和，操作易于控制，成本低，安全，

整个过程对环境友好，不存在污染。 

 
 

一种催化蒸馏烷基化生产乙苯的方法 

发明人：王清遐  孙新德  徐龙伢  刘盛林 
申请日：2005.01.18  申请号：200510004576.6 
公开日：2006.07.26  公开号：CN1807373 
分类号：C07C15/073(2006.01)I 

摘要：一种催化蒸馏烷基化生产乙苯的方法，以高纯度乙烯或炼厂干气为原料在催化

蒸馏塔中进行苯与乙烯的烷基化反应，催化蒸馏塔由一个再沸器、一个提馏段、一个反应

段、一个塔顶冷凝器，在反应段中设置一个或一个以上的冷凝器取出一定热量，使部分苯

蒸气冷凝，可以提高乙烯转化率。 
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一种燃料电池系统用空压机性能自动检测平台 

发明人：李相一  卢  冶  明平文  衣宝廉  钱翠莲 
                           刘景开  曲宪涛 

申请日：2005.01.21  申请号：200510045719.8 
公开日：2006.07.26  公开号：CN1808163 
分类号：G01R31/36(2006.01)I 

摘要：本发明提供一种燃料电池系统用空压机性能自动检测平台，其主要设备及管路

包括动力电供电控制装置，运行及性能测控单元，连接空压机的空气管路及水管路，其中

电机控制器的输入端与运行及性能测控单元相连，电机控制器的输出端与空压机主电机的

接线端子相连，主电机的输出轴安装于空压机的主轴上，并一起置放在电子称重器上，设

置于空气管路、水管路中的各执行元件、检测元件分别与运行及性能测控单元相连接；运

行及性能测控单元以工业控制计算机为控制核心，该工业控制计算机内部存有数据采集及

处理程序。本发明具有检测准确、误差小，提高工作效率，并方便设备选型，是专门针对

空压机各项性能指标的检测系统，填补了国内空白，应用前景广阔。 
 
 

一种高效液相色谱系统共聚焦型激光诱导荧光检测器 

发明人：关亚风  杨丙成 
申请日：2005.05.27  申请号：200520091024.9 
公开日：2006.07.05  公开号：CN2793726 
分类号：G01N30/74(2006.01)I 

摘要：本实用新型涉及高效液相色谱系统的检测器，特别是一种配置有新型检测池的

高效液相色谱系统共聚焦型激光诱导荧光检测器，包括激发光源、光学平台及检测池，激

发光源位于光学平台的一侧，检测池固设在光学平台上。所述光学平台内由上至下同轴依

次设有物镜、分束镜、滤光片、凸透镜及光阑，光电转换器件设置在光阑的下方，其中分

束镜与激发光源发出的平行光束成 45°角；所述检测池内设有两个液流管道，两液流管道

下方设有检测窗，不锈钢垫片压在检测窗上，在检测池上还开有定位孔及固定孔；所述检

测池为柱后检测池，两个液流管道与激发光路在同一平面并相互成 120°。本实用新型具有

结构紧凑、体积小、荧光收集效率高等优点。 

本栏目内容由井倩提供 
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图书档案信息中心 

专业会议 

编者按：近日，中国图书馆学会召开 2006 年年会，会议的主题是“图书馆发展与和谐社

会构建”。会议主要研讨了“面向大众的图书馆关怀”、“中国图书馆法治环境构建”、“图书馆

数字资源的建设、共享与服务”和“大众阅读与和谐社会”等议题。我所卢振举主任参加了年

会，并撰写了“科研机构图书馆在创新型国家和谐社会建设中的定位”，获得论文二等奖。本

刊登载供参考。 

科研机构图书馆在创新型国家和谐社会建设中的定位 

卢振举 

在中国共产党十六届四中全会《中共中央关于加强党的执政能力建设的决定》中，首

次提出了“构建社会主义和谐社会”的理论。树立科学发展观和构建社会主义和谐社会，

是在新时期、新形势下，对中国特色社会主义理论进一步的丰富和发展。在 2006 年初召

开的全国科学大会上，党中央、国务院又做出了建设创新型国家的决策，这又是一个事关

社会主义现代化建设全局的重大战略决策。建设创新型国家，核心就是把增强自主创新能

力作为发展科学技术的战略基点，走出中国特色自主创新道路，推动科学技术的跨越式发

展；就是把增强自主创新能力作为调整产业结构、转变增长方式的中心环节，建设资源节

约型、环境友好型社会，推动国民经济又快又好发展；就是把增强自主创新能力作为国家

战略，贯穿到现代化建设各个方面，激发全民族创新精神，培养高水平创新人才，形成有

利于自主创新的体制机制，大力推进理论创新、制度创新、科技创新，不断巩固和发展中

国特色社会主义伟大事业。在这样的大好形势下，科研机构的图书馆如何在创新型国家和

谐社会建设中发挥作用，笔者认为有必要探讨一下其定位。 

一．创新的重要性 

创新是人类文明进步的本质特征和独有品格。依靠创新，人类摆脱了史前的愚昧时代，
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迈进文明的门槛；依靠创新，人类社会不断发展进步。当今世界，创新尤其是科学技术的

创新，已经成为一个国家发展的动力源，成为民族兴旺的助推器。 

从古至今，中华民族不乏创新的自觉意识。《论语·宪问》中说：“裨谌草创之”；《汉

书·叙传下》中说：“礼仪是创”。中国传统文化中的精辟论述，蕴涵着中华民族先贤们重

视创新的思想，反映出我们民族创新意识的久远渊源和绵延不绝的传统。 

中国共产党人同样把理论创新和实践创新看成自己发展进步的宝贵经验。邓小平同志

曾向全党发出号召：“掌握新技术，要善于学习，更要善于创新。”江泽民同志也指出:“创

新是一个民族进步的灵魂，是国家兴旺发达的不竭动力。”胡锦涛同志指出：“人类正在经

历一场全球性的科技革命，知识创新迅速发展，科技进步日新月异，科学技术越来越成为

综合国力竞争的核心。我们比以往任何时候都更需要加快科技进步和创新的步伐。” 

中华民族从来都是乐于创新、勇于创新的民族。从燧人取火的传说到四大发明对人类

的贡献，从“两弹一星”的问世到神舟六号飞天的壮举，我们民族创新的脚步，从来都不

曾停歇过。创新为我们带来了骄傲与荣光；每一项创新都凝聚着中华儿女的坚韧探索，都

提升了中华民族的文明程度。从本质上讲，中华民族五千年的文明史，就是一部不断创新

的历史，我们的民族正是因为创新而生生不息，发展壮大。当然，我们也要看到由于我国

自主创新的步伐慢了，发展已经落后了。今天自主创新仍然是提升国家竞争力的核心因素，

它直接关系到我国事业的前途，直接关系到国家和民族的未来，可见创新具有非常重要的

现实意义。在科研机构里，创新应该说是最重要的工作。 

二．和谐的必要性 

什么是和谐？笔者认为和谐含义中最重要的意思是协调。那么对于科研机构而言，和

谐应该是协调的科研氛围、环境和人气。科研机构的最主要任务就是出成果、出人才，在

完成两项任务的过程中，要开展许多的工作，同时还要营造各种环境，比如科研环境、人

才环境等。 

然而目前伴随着我国社会和经济飞速发展的契机，科学研究的高速发展更加令世人瞩

目的同时，广大的科研人员普遍感到他们目前最大的困惑就是累。这种累的表现其实就是
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不和谐。是什么叫科研人员感到累呢？有专家直言，现在科研骨干真的很累，但感到累的

原因并不完全是因为科研。现在的“累”，一是为“项目”，二是为“评奖”，三是为“指

标”，四是为“杂事”，许许多多的接待和应酬让他们头疼，有时正当进入研究的最佳状态，

一些“十万火急”的电话或事就不期而至：“催您呢，赶快去汇报”，“准备好了吗？上级

检查组来了!”“项目要评审呢，你快过来!”。“要么去评，要么被评”，有的科研人员发出

了这样的黑色幽默。 

在很多单位中，更多的“杂事”同样让科研骨干感到哭笑不得、欲罢不能。名目繁多

的评审、研讨、会议，不断出新的讨论、学习、征文，劳民伤财的形象工程，缺少内涵的

责任承包，大到单位发展的各种规划，小到课题组工作人员的招聘，都要由科研骨干来确

定；上到撰写学习崇高精神的体会，下到参加体现团队协作的活动，也要科研骨干来到场；

前到人才资格资历的认定，后到图书文献购买的选择，更要科研骨干来表态，使得科研骨

干普遍感到累，近年来，“过劳死”的现象出现很多例。 

还有一种累的表现形式就是工作倦怠。在一份对 4,000 位职业人员的调查中发现，高

层管理者出现工作倦怠的比例最低，为 26.1%，普通员工出现的比例最高，为 48.2%，中

层管理人员出现的比例居中，为 33.1%。可见喊累已成流行病，急需和谐之环境，所以建

立和谐的科研环境是非常必要的。 

三．创新与和谐的矛盾性及统一性 

创新所要求更多的是如果超越、发现、改变和出新。而和谐所要求的则是保证一种协

调，达到人和自然的合理配置，去获得较高的效率。 

很显然，创新与和谐是存在矛盾的。但创新与和谐也是有统一性的，即实现和谐这个

长远目标是需要创新的，只有不断创新，提高效率，做到人尽其才，才尽其用。所以要营

造创新的氛围，形成创新的环境，鼓励创新的思维，提升创新的能力，从而达到和谐的目

标。  

辩证唯物主义认为，物质的运动是绝对的，客观事物总是处在不断的运动之中。物理

学中的能量转换和守恒定律以及化学中的物质不灭定律，都有力地支持了辩证唯物主义关
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于运动的永恒性规律。创新和和谐的过程也是如此。 

从做好图书馆工作来说，怎样做到使信息灵敏、准确和有力，不断产生创新的“火花”，

这里要有效地对创新与和谐进行合理的设计。要信息“灵敏”，就必须有敏锐的感受力，

及时发现与客观实际之间的矛盾和变化的信息。要信息“准确”，就必须有高性能的分析

系统，以过滤和加工感受器得来的各种信息，达到“去粗取精，去伪存真，由此及彼，由

表及里”。要信息“有力”，就必须把经过分析后的信息及时转化为指挥中心强有力的行动，

以修正原来的状态使之更符合实际情况从而获得更大的效益。 

四．和谐图书馆的内涵 

    和谐图书馆的内涵应该有两种含义：一是指图书馆自身内部的和谐。它既包括上下级

之间、同志之间的人际关系和谐，也包括图书馆内部组织机构之间的和谐，比如部与部之

间、部与小组之间、库与库之间等；既包括文献信息资源建设中的图书、期刊、报纸、光

盘、录像带、磁带等不同存储介质之间的和谐，也包括不同学科专业之间的和谐，比如文

科与理科、理科与工科、文理科与艺术之间，各个学科、各个专业之间要实现相对平衡；

也更需要教学用书与科研用书之间、科研人员用书与研究生用书之间的和谐，图书馆要尽

可能做到各得其所，满足和平衡各方面的阅读需要。二是图书馆与外部的和谐。国家教育

部制定的《普通高等学校图书馆规程(修订)》中规定：“高等学校图书馆是学校的文献信息

中心，是为教学和科学研究服务的学术性机构，是学校信息化和社会信息化的重要基地。

高等学校图书馆的工作是学校教学和科学研究工作的重要组成部分。高等学校图书馆的建

设和发展应与学校的建设和发展相适应，其水平是学校总体水平的重要标志。”[1]这几句

话阐述图书馆与高校之间的关系，这是对高校图书馆的准确定位，清楚地说明了高校图书

馆与学校教学和科研工作是紧密相连的，图书馆的建设与发展要与学校建设和发展相适

应，实现和谐发展。对比之，科研机构的图书馆也应该是科研机构的文献信息中心，是为

科学研究服务的学术性机构，是科研机构信息化和社会信息化的重要基地。图书馆的工作

是科学研究工作的重要组成部分。图书馆的建设和发展应与科研机构的建设和发展相适

应，其水平是科研机构创新能力的体现，也是总体水平的重要标志。因此，在实践中，就
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要处理好两对矛盾：在图书馆管理与服务这一对矛盾中，既要加强管理，制定相应的规章

制度，对读者的借阅行为加以限制，同时，又要千方百计为读者服务，管理制度最终也服

从于读者服务，实现管理与服务的和谐；在馆员与读者之间，也要实现和谐共处，馆员要

主动热情地为读者提供全方位的文献信息服务，而读者也要尊重馆员的劳动，遵守图书馆

的规章制度，相互理解，相互尊重，共同促进科研事业的发展。 

五．科研机构图书馆的作用 

我所的图书馆始建于 1949 年，是库阅一体的开架式专业图书馆，在化学、化工方面

收藏的文献较为完整，馆藏中有一部分是从原日本侵略中国时建立的“南满铁道株式会社

中央试验所”接收的藏书。有藏书 8 万余册(其中外文书 4.5 万册、中文书 3.5 万册)，期

刊 550 种(其中中文刊 280 种、外文刊 270 种)。书刊采集的重点是化学、化工及有关的

科学出版物。其中美国化学杂志(1884 年- )、美国化学会志(1879 年- )、英国化学会志(1849 

年- )、德国化学学报(1868 年- )等重要化学杂志和一批检索期刊，还有全套 CA (1907- )、

EI(1884- )、日本科学技术文献速报。大型参考工具书有 Beilstein Handbook of Organic 

Chem.、Gmelin Handbook of Inorganic & Organometallic Chem.和中、美、日、俄百科全书

等。1997 年联网建立了图书馆局域网，1998 年建立了电子阅览室，1999 年 4 月实现了

图书馆管理计算机化，从入馆登记、图书借阅、复印资料均通过“一卡通”实现，可以自

行进行书刊检索及网上查询等服务。订购了 CA on CD、中文期刊全文数据库等多种电子

出版物，供读者网上浏览检索。所内现有科技人员 600人左右，在读研究生 800多人，离

退休科技人员 1,000 余人，图书馆通过实施“正品、精品、补品”的战略，扩大文献信息

资源。在保证本所科研人员文献利用率的同时，还和部分高校和院所建立合作关系，实现

文献资源共享。 

六．图书馆在创新型国家和谐社会建设中的定位 

⒈ 科学技术知识的传播平台。 

要推动科技工作者把实现自身价值与国家民族的前途命运结合起来，把科技活动与经

济社会活动结合起来，把发挥他们的聪明才智与增强自主创新能力结合起来，增强使命感、
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责任感、荣誉感，更好地运用他们所掌握的丰富科技知识，服务于经济社会发展，服务于

全民科学文化素质的提高，推动增强自主创新能力、建设创新型国家。这就要求努力搭建

不同形式、不同层次的学术交流平台和技术传播平台，帮助科技工作者及时了解最新科技

信息，掌握国内外动态，为科技工作者从事研发活动、生产科技知识创造条件，同时又要

鼓励广大科技工作者把他们所掌握的科技知识以通俗易懂的方式传播给社会公众，弘扬科

学精神，普及科学知识，传播科学思想和科学方法，为提高全民科学文化素质做出自己的

贡献。图书馆正是科学技术知识的传播平台，随着互联网的发展，数字化图书馆可以更快

捷有效地传递科学文化知识和信息。  

⒉ 信息资源使用的导航平台。 

图书馆中拥有的书籍和刊物越来越多，数字化资源的便捷获得，资源整合和共享使得

人们在海量的信息中，选择主要的信息资源成为瓶颈问题。通过对各学科领域的网络信息

资源进行广泛的调研、搜集和加工，广泛收集和重点介绍各学科领域各种类型网上信息资

源的获取途径、使用方法、更新情况等导航作用越来越显得重要。图书馆不仅是文献信息

资源的储存地，而且越来越应该是信息资源使用的导航平台。  

⒊ 科技工作者冥想的憩息平台。 

紧张和高速已经成为现代人们生活中的主旋律，人和人的碰撞，人和物的摩擦是一门

无法逃避的必修课。工作的快节奏和生活的多样化在给人们带来欢乐、带来温馨的同时，

也带来了困惑、带来了烦恼。特别是对于科技工作者来说，倍感疲惫和倦怠是难以做出创

新性的工作的，所以寻找一块冥想的憩息平台是很需要的，而图书馆既充满文化气息，又

可以提供很多信息资源，正是具有了这种功能。 

⒋ 创新思维产生的灵感平台。 

书籍和期刊是文献信息资源的重要组成部分，提到文献信息资源一定离不开图书馆。

而期刊又是文献类型中最重要的信息情报源，美国科学家利用的信息情报源的 68%是来自

期刊，英国电气工程使用信息情报源的 70%来自期刊[2]。美国前总统卡特曾说：“精确有

用的信息就如同我们身体所需要的氧气一样，经常提供重要信息的火花，一定会点燃创造
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和发明的天才之火”。古希腊的阿基米德更说过:“给我一个支点，我可以撬动地球!”文献

信息就是产生创新思维的火花和支点，而图书馆也就是能提供这种灵感的平台。 

⒌ 科研和谐环境的表现平台。 

环境包括很多种，科研和谐环境中主要是文化环境、工作环境和生活环境，图书馆是

文化环境的主要表现，是精神源泉，是影响人才集聚、开发和使用的重要因素，人才资源

的生成过程、开发过程、利用过程都具有鲜明的社会性，每个人主观能动性的发挥都依赖

于社会文化环境的质量。同时它还体现出社会文明程度、社会安全状况和社会现代化管理

水平的高低，城市生活便利程度，人对自然环境的保护。 

 
 
 
 

                          英语妙语珍句    

Don’t count on me. 

不要指望我。 
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科技文献检索方法与技巧 

Internet上的化学资源(三十六) 

姚荣余 

科学搜索引擎 INFOMINE(续) 

⒊ INFOMINE的检索方法 

⑶ 浏览 

浏览通常是检索的准备步骤，就是首先看一看所要检索的内容在指定的数据库里有没

有？有，就继续进行基本检索或高级检索，以便缩小检索范围，从而提高查准率；没有，

就转而求其次，转入其他数据库再检索。从本质上来说，浏览所用的几个数据库索引，就

是从几个不同的角度给数据库制作的“一览表”，浏览实际上就是看看这些“一览表”。 

INFOMINE 的浏览，是在基本检索页或高级检索页的底部有一个浏览选项—Browse 

Options for All Subject Categories (图 1)。 

 
图⒈ INFOMINE的浏览选项—Browse Options for All Subject Categories 

从图 1可以看出，INFOMINE针对所有学科从 6个方面编制索引供浏览之用。这 6个

方面分别是：① LCSH(国会图书馆主题词)；② LCC(国会图书馆分类)；③ Keywords(关
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键词)；④ Authors(著者)；⑤ Titles(题名)；⑥ What’s New!(最新网页)。而且，这 6个方

面不是同时浏览，而是点击哪一方面就浏览浏览，无须在查询框里填写任何东西。可想而

知，浏览是十分方便的。浏览的时候，有时看到的文献不多，这时就可以直接转向资源网

页去阅读、下载原始文献了；有时看到的文献很多，这时就要进行检索或高级检索来缩小

范围了。现在，我们举几个浏览的例子。 

例⒈ 利用 LCSH看一看“水纯化”的文献 

“水纯化”涉及“water”和“purification”两个词，怎么浏览呢？可以在“water”下

查找“purification”，也可以在“purification”下查找“water”。 

首先点击 LCSH，在打开的网页顶部点击英文字母“W”，在W-网页里查找“Water”，

再在Water-网页里查找“Purification”，发现有 8篇文献与“水纯化”相关。 

点击 LCSH后再在打开的网页顶部点击英文字母“P”，在 P-网页里查到“Purification”，

说明在 LCSH里“Purification”不是主题词。 

例⒉ 利用 LCC看一看“儿童早期教育”的文献 

“儿童早期教育”，翻译成英文就是“Early Childhood Education”，应该归于哪一类呢？

LCC是三级分类的。点击 LCC，发现美国国会图书馆将各学科的主题归为 21大类，用 21

个大写英文字母表示(26个字母中，I、O、W、X、Y五个字母未用)，其中L就表示“Education”。

点击 L  Education，从打开的网页可以看到，在 L  Education 下面又分 11 个亚类，凭经

验判断，“儿童早期教育”应该在“LB5-3640  Theory and Practice of Education”这一亚类

里。点击“Theory and Practice of Education”，发现“LB5-3640  Theory and Practice of 

Education”再分为 20个子类，其中“LB1139.2-1139.5  Early Childhood Education”当然

就是儿童早期教育了。点击“Early Childhood Education”，在打开的网页可以看到 7篇与

“儿童早期教育”相关的文献。 

例⒊ 利用关键词看一看“DDT农药”的文献 

利用关键词浏览可以说是大家都会的一种方法，不过有些问题还是值得注意的。首先，

在进行关键词、著者、题名检索之前最好先浏览一下，因为我们在上面说过：浏览实际上
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就是查看数据库的“一览表”。“一览表”里有的东西检索时才能检索到，否则检索是要落

空的。其次，有些缩写词以及由数字和字母组成的词，人们往往不把它们当作关键词，但

是它们已经出现在关键词“一览表”里了，这时我们浏览起来是很方便的，“DDT 农药”

就属于这样一个例子。 

作为缩写词，DDT 的德文和英文意思有三四十个。作为农药，DDT 是德文二氯二苯

基三氯乙烷的缩写。这样一个多重意思的缩写，在关键词“一览表”里会不会有呢？我们

不妨看一看。 

点击 Keywords，在打开的网页顶部点击英文字母“D”，然后翻页到第 4页(以 D开头

的关键词有 19页)，发现有“DDT (7)”和“DDT (INSECTICIDE) (1)”两个结果，转到资

源网页一看，这两个结果与农药都有关系。 

著者和题名浏览，与关键词浏览很类似，都是点击相关的选项后再按英文字母顺序逐

页查看，这里就不再举例说明了。不过，值得注意的是，进行著者浏览时，著者的姓名是

按照名前姓后的规则编排的，这完全符合西文姓名的编排习惯，但不符合中文姓名的编排

习惯。所以浏览中文著者时需要把姓和名颠倒过来。 

例⒋ 浏览最新网页 

What’s New!(最新网页)这个选项，与其他 5 个选项的情况完全不同。点击“What’s 

New!”之后不是转向一个按英文字母顺序排列的某种“一览表”，而是直接转向中间结果

网页。在这个中间结果网页中列出 INFOMINE在最近 20天内新增加的网页，而且是按照

由近及远的时间顺序编排的。因此，对于What’s New!，就不能采用像浏览其他 5个选项

的方法去浏览，而是应该在点击“What’s New!”之后，在中间结果网页上一条一条地看下

去。好在只是 20天内新增加的网页，不会花费太长的时间。 

值得注意的是：20 天内最新增加的网页并不一定就是最新的新闻。例如，2006 年 7

月 19日点击“What’s New!”，其中第一个题名是“Archaeological Site Photography”(考古

遗址摄影)；点击“Archaeological Site Photography”，打开的网页是关于两个考古遗址的照

片和文字说明，一个是关于美索不达尼亚(即现在的伊拉克)的考古遗址的照片，另一个是
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关于埃及金字塔的照片。两张照片分别摄于 1973 年和 1990 年，而“Archaeological Site 

Photography”这个网页却是 INFOMINE在 2006年 7月 18日 18:44(美国时间)由加州大学

里弗赛德分校的 Jdavis建立起来的。 

 

 

所办期刊目录 

《催化学报》第 27卷 第 7期目录 

研究快讯 

题名：离子液体［bmim］HSO4中合成的苯胺与环氧丙烷共聚物的电催化性能 
作者：李美超，沈振陆，马淳安，高云芳 
单位：浙江工业大学化学工程与材料学院，绿色化学合成技术国家重点实验室培

育基地，浙江杭州 310032 

题名：微波加热合成含有极少量非分子筛缺陷孔的 LTA型分子筛膜 
作者：李砚硕，刘杰，陈红亮，杨维慎，林励吾 
单位：中国科学院大连化学物理研究所催化基础国家重点实验室，辽宁大连 

116023 

题名：Ti-MWW催化氧化脱除轻油中苯并噻吩和二苯并噻吩 
作者：程时富，刘月明，高金宝，汪玲玲，刘秀丽，高国华，吴鹏，何鸣元 
单位：华东师范大学化学系上海市绿色化学与化工过程绿色化重点实验室，上海 

200062 

题名：氯化锌催化硒酚对环氧化合物开环反应合成 β-羟基硒醚 
作者：杨明华 1,2，杨红伟 2，郑云法 1，朱成建 2,3 
单位：⒈ 丽水学院化学系，浙江丽水 323000；⒉ 南京大学化学化工学院，江

苏南京 210093；⒊ 中国科学院上海有机化学研究所金属有机国家重点实验室，上海 
200032 

题名：钠盐修饰的Mn/SiO2催化剂的原位 XRD研究 
作者：侯思聪，曹元，熊伟，刘凌涛，寇元 
单位：北京大学化学与分子工程学院分子动态与稳态结构国家重点实验室，北京

100871 

题名：可见光作用下 LaTaON2催化剂光催化分解水制氢 
作者：刘美英 1，由万胜 1，雷志斌 1，高田冈 2，堂免一成 2，李灿 1 
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单位：⒈ 中国科学院大连化学物理研究所催化基础国家重点实验室，辽宁大连
116023；⒉ 东京大学工学系研究科，东京 113-8656，日本 

题名：利用乙醇重整制氢进行硝基苯原位液相加氢合成苯胺 
作者：杨建峰，孙军庆，李小年，严新焕 
单位：浙江工业大学绿色化学合成技术国家重点实验室培育基地，浙江杭州 

310014 

研究论文 

题名：加料方式及底物浓度对 Ti-MWW催化剂上环己酮氨肟化反应的影响 
作者：宋芬，刘月明，汪玲玲，张海娇，吴海虹，吴鹏，何鸣元 
单位：华东师范大学化学系上海市绿色化学与化工过程绿色化重点实验室，上海 

200062 

题名：Ni-Cu/CeO2 催化剂上乙醇水蒸气重整反应 
作者：张保才，李勇，蔡伟杰，唐晓兰，徐奕德，申文杰 
单位：中国科学院大连化学物理研究所催化基础国家重点实验室，辽宁大连

116023 

题名：碳酸二甲酯法合成 1，5-萘二氨基甲酸甲酯的反应机理 
作者：肖福魁 1,2,3，张德胜 3，董庆年 1，温冬梅 3，潘玲 3，焦立平 3，魏伟 1，
孙予罕 1 
单位：⒈ 中国科学院山西煤炭化学研究所煤转化国家重点实验室，山西太原 

030001；⒉ 中国科学院研究生院，北京 100049；⒊ 中国石油吉林石化公司研究院， 
吉林吉林 132021 

题名：镍负载量对邻氯硝基苯加氢制邻氯苯胺 Ni/TiO2催化剂性能的影响 
作者：熊峻，陈吉祥，张继炎 
单位：天津大学化工学院催化科学与工程系，天津 300072 

题名：氟化物体系中老化方式对合成MCM-22分子筛的影响 
作者：吴建梅，王保玉，李牛，项寿鹤 
单位：南开大学化学学院新催化材料科学研究所，天津 300071 

题名：Ni/CNTs催化剂的制备及其对甲醇气相羰基化反应的催化性能 
作者：张宁，周冬兰，朱瑜 
单位：南昌大学化学系，江西南昌 330047 

题名：碳纳米管对 Rh-Ce-Mn/SiO2催化剂催化 CO加氢合成含氧化合物性能的影响 
作者：黄利宏 1,2，储伟 1，洪景萍 1，罗仕忠 1 
单位：⒈ 四川大学化学工程学院，四川成都 610065；⒉ 西华大学生物工程学
院，四川成都 610039 
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题名：ERB-1分子筛的合成与表征 
  作者：牛雄雷 1,2，谢素娟 1，徐龙伢 1 
  单位：⒈ 中国科学院大连化学物理研究所，辽宁大连 116023；⒉ 中国科学院
研究生院，北京 100049 

题名：碳纳米管电极上原位沉积 Pt纳米颗粒 
作者：邵玉艳，尹鸽平，张健，高云智，史鹏飞 
单位：哈尔滨工业大学应用化学系，黑龙江哈尔滨 150001 

题名：华根霉全细胞脂肪酶催化合成油酸油醇酯 
作者：金亮，徐岩，曹光群 
单位：江南大学工业生物技术教育部重点实验室， 江苏无锡 214036 

题名：同位素示踪研究 K2CO3/CH3I促进的碳酸二甲酯直接合成反应 
作者：蔡振钦 1,2，徐春明 1，赵锁奇 1，许志明 1，孙学文 1，张民 1 
单位：⒈ 中国石油大学(北京)重质油国家重点实验室，北京 102249；⒉ 中国石
油化工集团洛阳石油化工工程公司工程研究院，河南洛阳 471003 

题名：锇联吡啶氧化还原聚合物膜修饰电极对肾上腺素的电催化氧化及安培检测 
作者：费俊杰，谭红艳，陈小明，黎拒难 
单位：湘潭大学化学学院，先进材料及其流变特性教育部重点实验室，湖南湘潭 

411105 

题名：器外预硫化型MoNiP/γ-Al2O3催化剂的二苯并噻吩加氢脱硫活性 
作者：李彦鹏，刘大鹏，刘晓，柴永明，刘晨光 
单位：中国石油大学(华东)化学化工学院重质油国家重点实验室，CNPC 催化重

点实验室，山东东营 257061 

题名：高压 CO2条件下粗状假丝酵母催化苯乙酮不对称还原合成 α-苯乙醇 
作者：应小姣，姚善泾，关怡新 
单位：浙江大学化学工程与生物工程学系，浙江杭州 310027 

综述 

题名：NH3在选择性催化还原 NO过程中的吸附与活化 
作者：刘清雅 1，刘振宇 2，李成岳 1 
单位：⒈ 北京化工大学化工资源有效利用国家重点实验室，北京 100029；⒉ 中
国科学院山西煤炭化学研究所煤转化国家重点实验室，山西太原 030001 
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《色谱》第 24卷第 4期目录 

研究论文 

题名：高效液相色谱-二极管阵列检测/质谱法分析生脉饮煎剂中的人参皂甙类成分 
作者：王占良，王弘，陈世忠 
单位：北京大学药学院中药研究室，北京 100083 

题名：高效液相色谱-串联质谱联用测定蜂王浆中的三种硝基咪唑类残留 
作者：丁涛 1，徐锦忠 1，沈崇钰 1，蒋原 1，陈惠兰 1，吴斌 1，赵增运 1，李公
海 1，张婧 1，刘飞 2 
单位：⒈. 江苏出入境检验检疫局动植物与食品检测中心 国家蜂产品基准实验
室， 南京 210001；⒉. 热电(上海)公司，上海 201206 

题名：超高效液相色谱/串联质谱法分析水中的微囊藻毒素 
作者：王静 1，庞晓露 1，刘铮铮 2，侯镜德 3 
单位：⒈ 浙江省环境监测中心站，浙江杭州 310012；⒉ .浙江大学化学系，浙
江杭州 310027；⒊ 浙江大学分析测试中心，浙江杭州 310027 

题名：气相色谱-质谱法研究香叶基-β-D-吡喃葡萄糖苷的热裂解行为 
作者：解万翠 1,2，顾小红 1，罗昌荣 2，王光雨 2，汤坚 1 
单位：⒈ 江南大学食品科学与安全教育部重点实验室，江苏无锡 214036；⒉ 华
宝食用香精香料(上海)有限公司，上海 201821 

题名：固相微萃取-气相色谱/质谱测定植物叶片中的挥发性物质 
作者：王明林 1，乔鲁芹 2，张莉 3，吴烈钧 3，田洪孝 3 
单位：⒈ .山东农业大学食品学院，山东泰安 271018；⒉ 中国林业科学研究院
森林生态环境与保护研究所， 北京 100091；⒊ 山东省化工研究院，山东济南 250014 

题名：加速溶剂萃取-流体控制系统净化-高分辨气相色谱/高分辨质谱定量测定底泥中
的二噁英 
作者：李翔，张垚，孙毅之，仲维科，邱月明，陈彦长，王大宁 
单位：中国检验检疫科学研究院，北京 100025 

题名：冷柱头程序升温进样-气相色谱/质谱法研究新鲜大蒜中的有机硫化合物 
作者：郑屏 1，盛旋 1，丁袁生 1，胡艳云 2 
单位：⒈ 安徽出入境检验检疫局，安徽合肥 230061；⒉ 中国科学技术大学化
学系，安徽合肥 230026 

题名：葛根提取物高效液相色谱分析方法的优化 
作者：张岩，薛兴亚，徐青，章飞芳，梁鑫淼 
单位：中国科学院大连化学物理研究所，辽宁大连 116023 

 107



题名：反相高效液相色谱-蒸发光散射检测法同时测定阿胶中的 17种未衍生氨基酸 
作者：鄢丹 1,2，韩玉梅 1,2，董小萍 2 
单位：⒈ 解放军 302 医院中医药研究所，北京 100039；⒉ 成都中医药大学，
四川成都 611730 

题名：反相高效液相色谱法制备纯化大豆异黄酮糖苷 
作者：杨学东 1，邓志成 1,4，王晶 2，丁明玉 3 
单位：⒈ 天津大学药物科学与技术学院，天津 300072；⒉ 国家标准物质研究
中心，北京 100013，⒊ 清华大学化学系，北京 100084；⒋ 国家纳米技术产业化基
地，天津 300457 

题名：银黄口服液的质量控制及其高效液相色谱指纹图谱的研究 
作者：王丽聪 1，曹玉华 1，徐红兰 1，叶建农 2 
单位：⒈ 江南大学化学与材料工程学院，江苏无锡 214036；⒉ 华东师范大学
化学系，上海 200062 

题名：高效液相色谱-蒸发光散射检测法测定蛋黄卵磷脂的含量 
作者：龚雁 1，王巧娥 2，杨屹 1，丁明玉 2 
单位：⒈ 北京化工大学理学院，北京 100029；⒉ 清华大学化学系生命有机磷化
学及化学生物学教育部重点实验室，北京 100084 

题名：两种新型反相高效液相色谱填料疏水选择性能的比较 
作者：葛晋 1,2，张红丽 1，李秀娟 1,2，邵士俊 1，李永民 1，陈立仁 1 
单位：⒈ 中国科学院兰州化学物理研究所，甘肃兰州 730000；⒉ 中国科学院
研究生院，北京 100039 

题名：全二维气相色谱用于轻质石油馏分中芳烃含量的测定 
作者：李艳艳 
单位：中国石油化工股份有限公司广州分公司检验中心，广东广州 510726 

题名：气相色谱法测定多溴联苯的蒸气压 
作者：赵洪霞，马立新，徐青，薛兴亚，章飞芳，梁鑫淼 
单位：中国科学院大连化学物理研究所，辽宁大连 116023 

题名：毛细管电泳法同时测定血清中的左旋多巴和甲基多巴 
作者：王春 1，王志 1，韩丹丹 2，胡彦学 2，赵锦 2，杨秀敏 2，宋双居 1 
单位：⒈ 河北农业大学理学院，河北保定 071001；⒉ 河北农业大学食品科技
学院，河北保定 071001 

题名：毛细管区带电泳法测定卷烟中的生物碱 
作者：许庆平，何友昭 
单位：中国科学技术大学化学系，安徽合肥 230026 

题名：毛细管电泳迁移时间重现性影响因素的探讨 
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作者：朱健萍 1,2，胡昌勤 1，刘文英 3 
单位：⒈ 中国药品生物制品检定所，北京 100050；⒉ 广西壮族自治区药品检
定所，广西南宁 530021；⒊ 中国药科大学，江苏南京 210009 

题名：去甲万古霉素键合毛细管电色谱硅胶整体柱的制备及应用 
作者：丁国生 1，唐安娜 2 
单位：⒈ 天津大学药物科学与技术学院，天津 300072；⒉ 南开大学化学学院， 
天津 300071 

题名：凝胶渗透色谱法研究壳聚糖生物材料酶降解过程的均匀性 
作者：任东文 1,2，衣洪福 1,2，谢威扬 1，马小军 1 
单位：⒈ 中国科学院大连化学物理研究所，辽宁大连 116023；⒉ 中国科学院
研究生院，北京 100049 

题名：半叶马尾藻粗糖中单糖的离子色谱法分析 
作者：欧云付，尹平河，赵玲 
单位：暨南大学实验技术中心，广东广州 510632 

技术与应用 

题名：反相高效液相色谱法同时检测发酵液中的 L-苯丙氨酸和β-苯乙醇 
作者：刘东亚 1，金征宇 1，陈尚卫 2，袁信华 1，戴军 2 
单位：⒈ 江南大学食品学院，江苏无锡 214036；⒉ 江南大学分析测试中心，
江苏无锡 214036 

题名：基质固相分散-高效液相色谱法测定植物油中的痕量苯并［a］芘 
作者：刘宏程，黎其万，刘家富 
单位：农业部农产品质量监督检验测试中心(昆明)，云南省农业科学院质量标准

与检测技术研究所，云南昆明 650223 

题名：高效液相色谱手性固定相分离β-胸苷中的α-胸苷异构体 
作者：林琳 1，许旭 1，夏立钧 1，阮锦满 2 
单位：⒈ 中国科学院上海有机化学研究所，上海 200032；⒉ 南京宇道科技开
发公司药物研究所，南京 210018 

题名：离子对色谱法测定麻杏石甘汤中的麻黄碱和伪麻黄碱  
作者：刘涛，王晓辉，赵云丽，高晓霞，于治国 
单位：沈阳药科大学药学院，辽宁沈阳 110016 

题名：非衍生气相色谱法快速测定冰醋酸中的微量甲酸 
作者：王华，张爱平，王爱国 
单位：南通出入境检验检疫局，江苏南通 226005 

题名：轻质烃类中微量甲醇、甲基叔丁基醚等含氧化合物的测定 
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作者：曹常军，苏辉，姚小红，李磊 
单位：中国石油天然气集团公司独山子石化公司乙烯厂中心化验室，新疆独山子 

833600 

题名：大口径毛细管柱拟柱上进样衬管的研制 
作者：张纪伟 1，赵国宏 2，吕祖芳 2，杨建军 1，张顺利 1 
单位：⒈ 河南大学特种功能材料重点实验室，河南开封 475001；⒉ 中国科学
院兰州化学物理研究所色谱技术研究开发中心，甘肃兰州 730000 

题名：反相毛细管电色谱分离山酮类化合物 
作者：廖杰 1，薄涛 2，刘虎威 2 
单位：⒈ 中国人民解放军总医院医学实验测试中心，北京 100853；⒉ 北京大
学化学与分子工程学院 教育部生物有机和分子工程重点实验室，北京 100871 

题名：氧瓶燃烧-离子色谱法测定鱼样中的氮硫氯元素 
作者：江锦花 
单位：台州学院生命科学与医药化工学院，浙江临海 317000 

 

 

 
 

本期责任编辑：姚荣余 

 

 

英语妙语珍句 

Don’t you do it! 

千万莫为之！ 
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